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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayil1 Karari ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik géelistirilmis Ogretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysd 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya bagslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan vyeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gdlistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlars, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasabilirler.

Basilmig moduiller, egitim kurumlarinda dgrencilere Uicretsiz olarak dagitilir.

Moduller highbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 522EEQQ70

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi

DAL/MESLEK Elektrik Tesisat ve Pano MontorlUgu

MODUL UN ADI Kontaktor, Role, Koruyucu Elemanlar ve Montaji

MODULUN TANIMI

Kontaktér, Role, Koruma Elemanlari ve Montgji, baglanti
semalari, son kontrol islemlerinin anlatildigi bir 6grenme
materyalidir.

SURE 40/24

ON KOSUL

YETERLIK Kontaktor rdle ve koruyucu demanlarin montajim yapmak.
Genel Amag
Bu modtl ile gerekli ortam saglanciginda, Kontaktdr, Role,
Koruma Elemanlari ve Montajini yaparak sistem elemanlari
arasindaki  baglantty1  kurup, hatasiz  bir  sekilde
calistirabileceksiniz.

MODULUN AMACI | Amadar

1. Pano yerlesim krokisine uygun olarak kontaktdr ve
rélelerin montajim hatasiz yapabil eceksiniz.

2. Pano yerlesim krokisine uygun olarak, koruma
rolelerinin montajin hatasiz yapabileceksiniz.

3. Pano yelesim krokisine uygun olarak, sigorta
montaj1ni hatasiz yapabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Kontakttr, Role, zaman roleleri, asirt akim koruma rélesi, faz
koruma rolesi, asir ve dusuk gerilim rolesi, termistor rolesi,

DONANIMLARI sigortalar,
@ Modilin icinde yer alan her dgrenme faaliyetinden
sonra, verilen 6lgme araglariyla kazandiginiz bilgileri
- Olgerek kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE - i
DEGERL ENDIRME @ Ogretmen, modul sonunda size dlgme aract ( test,

coktan segcmeli, dogru yanlis vb.) uygulayarak moddil
uygulamalar1 ile kazandigimz bilgileri  Olgerek
degerlendirecektir.







Sevgili Ogrenci,

Giinimizde, modern toplumlarin ekonomilerinin ve blylmelerinin temelini olusturan
sanayilesme, sagladig: yararlarin yan sira ¢oziim bekleyen pek ¢ok problemi de beraberinde
getirmektedir

Elektrik kumanda sistemlerinin kontrolti son yillarda hizla geliserek yayilmaya
baslamistir. Degisen teknolojik sartlara bagli olarak gereksinimler ve bu gereksinimleri
karsilayacak ¢ozim yontemleri stirekli degisim ve gelisim gostermektedir.

Kumanda sistemlerin kontrolt igin pek ¢ok teknigi Ogrenmemiz gerekir. Olusan
arzalarin kisa stirede onarilmast icin teknolojiyi takip etmeli, Kumanda sistemlerindeki
malzemelerin - kullanimimi,  montajini, ¢alisma  prensibini, ¢esitlerini ve nerelerde
kullamlacagim iyi 6grenmeliyiz. Dinya ile rekabet edebilme konumuna gelmek igin
kendimize diisen gorevi tam olarak yapmaliyiz.

Elektrik kumanda sistemlerinde kullamlan elemanlarin  montajinda yaraticilik,
verimlilik, calisma kosullarimn standartlarina uygun olacak sekilde distntlmei, projeler
uretilmeli insan hayatimi kolaylastirici galismalar iginde olmaliyiz.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda Ogrenci bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda,
Y apilacak sisteme uygun 6zellikteki kontaktdr ve rdle montaj1 yapabileceksiniz..

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlardir:

@  Kontaktor, Role ve sigorta Montajina ait gerekli bilgileri gevrenizdeki pano
montagj1 yapan yerel firmalardan yararlammz. Pratik uygulamalari yapan
Kisilerle gorlstinuz. Internet ortamindaki arama motorlarim kullanarak gerekli
bilgileri elde ediniz. Calismalarimz1 bir rapor halinde sinifta arkadagslarimzla

paylasiniz.

1. KONTAKTORLER VE ROLELER

1.1. Kontaktorler

Elektrik devrderini acip kapamaya yarayan ve uzaktan kumanda edilebilen blyik
gucteki elektromanyetik anahtarlara kontaktor denir.

Kontaktorler, basta eektrik motorlar: olmak Uizere; kompanzasyon isitma gibi elektrik
tesiderinin kablo ile uzaktan kumanda edilmelerine imkéan saglarlar. Termik roleler ile
kullamildiginda ise cihazlar: ve tesisleri asir1 yuk akimlarina karst korurlar. Kontaktorler,
gendllikle alcak gerilimde kullanilir, kumanda ettigi devreyi nominal akim altinda agip
kapayabildigi gibi belirli orandaki asir1 akimlari da kesebilir.



Resim 1.1: Kontaktorler
1.1.1. Yaps

Kontakt6riin yapisinda bulunan demanlar; Demir nive, bobin, palet ve kontaklardir.

5 6 ™ kontaklar 7 8

Sekil 1.1: Kontaktdr (n temel prensibi



1.1.1.1. Demir Niuve

Alternatif akim kontaktorlerinde ince silisli saclardan yapilirken, dogru akim
kontaktorlerinde tek parca yumusak demirden imal edilir. Alternatif akimda kullamlan
kontaktor nivelerinde, niivenin 6n ylizeyine acilan oyuklara bakir halkalar yerlestirilir. Bu
bakir halkalar akimin O oldugu noktalarda niivenin birakilmasina engel olarak, titresim ve
gurultiyd ortadan kaldirir.

Dogru akimda kullamlan niivelerde ise bobinin enerjisi kesildigi anda, nivenin palti
hemen birakmasi icin plastik pullar konulur.

Eaku hallzalar

oa eob Bakir ha.rkiai'ﬁr
nive ' _— ,; e _’
. 1 i ' 1 1
bobin P T =
Sekil 1.2: Kontaktor niives
1.1.1.2. Bobin

Calisma gerilimine gore, spir sayisi ve dis gorunisu degisir. Uzerinden akim
gectiginde niiveye miknatislik 0zelligi kazandirir.



Resm 1.2: Kontaktor bobini

1.1.1.3. Kontaklar

Normalde acik ve normalde kapal1 olmak Uzereiki ¢esittir. Ana ve yarcimcir kontaklar
ismi ile e isimlendirilir. Ana kontaklar gu¢ devresinde kullanilip akim tasima kapasiteleri
daha yuksektir. Yardimecr kontaklar ise genellikle kumanda kisminda kullanilir.

Kontaklar Uzerinden gegen akim kapasitelerine gore cesitli alasimlardan meydana
gelir. Gendllikle sert bakir, tungstenden veya giimis alasimlarindan meydana gelir.

hrt

nannaﬂe nannaﬂe

acik kapal
konfaklar konfakkar



Sekil 1.3: Agik ve kapah kontaklarin sembolleri

b s N

Resim 1.3: Anave yar cimcr kontaklarin gor inimd

1.1.2. Calhismas

Demir nive Uzerine sarilan kontaktdr bobinine gerilim uygulandiginda, nive
elektromiknatis 6zelligi kazanarak karsisindaki paleti ceker. Palet Uizerinde bulunan hareketli
kontaklar, sabit kontaklarla birlesir veya ayrilir. Bu durumda normalde acgik kontaklar
kapanirken, normal de kapal1 kontaklar agilir.




Resim 1.4: Kontaktér tn i¢ gor tinis

1.1.3. Baglant1 Semas ve K atalog Bilgileri

Ug fazl1 bir motorun kontaktorle kontrol semasina ait giic ve kumanda baglant: semasi
asagidaki sekilde gordldigl gibidir. Kumanda devresinde baslama (start) butonu ile
kontaktor bobinine elektrik enerjisi gonderilir. Enerji atinda kalan bobin kontaklarina
konum degistirecektir. Acik durumda olanlar kapali, kapli olanlar ise agik duruma
geleceklerdir.

Kumanda edilen motor, devreye eneriji girisi ile calisma ilk kalkinma akim ile
calismaya baslar. Durdurma (stop) butonuna basinla kadar motor ¢calismaya devam edecektir.
Motor calismasinda herhangi bir nedenle akim artisindan dolay1 asirt akim rolesi deveye
girerek yine motorun enerjisini kesebilmektedir.

R

5
T
]

npoa

‘;T{E[]f 6/L Kontakidr Bobini
d T ¢

an | AQ_LJ—J

stop start

Kontfakiar

M

3

Sekil 1.4: Kumanda ve gii¢ devres baglanmis motor

Asagidaki kontaktor secim tablosundan, kontaktér secimi yapmak icin 6rnek verecek
olursak; motor gicti 55 KW olan bir devreye kontakttr secimi yapilmak istendiginde,
siemens 3TA26 veya o satirda bulunan diger kontaktorlerde kullanlabilir.



KONTAKTOR SECiM TABLOSU

Gig | AKIM AEG GE SIEMENS ABB _|FEDERAL| TETSAN
B0V ACH| 380V ACHH

Kl A LSL Ls LS K oL A iTB ITF ITF B FC SLA
23 53 IS09K | mMeo STF 20 DB
a ] Lsar
4 g ISeLi1 | 154 | 184K CL00 | oTA20 | 3TRad | aTFa0 | 3TF40 B0 | oo | SiAS
E5 15 | Lsein | Ls7? LSEK | cL STB41 | GTF&1 | 3TF41 B12_| 12010 | SLAT
75 15,5 LSAL14 LS r LS TK CLo2 aTA 21 JTE 42 ITF X2 iTF 42 216 18010 =A-12
1 22 | iswwle| 5o7 | IS1IK | Cloes dTE43 | oTF a3 | 3TF 43 §e5_ | 55010 | SLAE
5 20 | LS20024 | L5 | LS16K | CL4 | 3TA2Z | 3TB44 | 3TF34 | aTFas G50 | 22010 | SLAS
[ 35 ISigK_| Cl#s | aTAze10 STFo | 9iFas | Bab_| aoD1) | SLAs?
7] 41| IGaaa0 | 154 | [502% | Gloe | 3TA23 | atoae 3TF 46| 050 | 60011 | SLA-G
0 57 | IS okilaa | I56F | (580K | clLo7 | STA24 | aiGar 3 a7 Bb: | ee011 | SLABS
a7 72 577 | sk | cue ITE 48 TEea | @75 | eoDil | sLAB:
[ Bs G | (545K | ciig iTF a0_| _Enol_| 6011 | SLA®S
E5 104 | LSe0iBs | L5107 | LS55k | CLi0 | 8TAZ | TB&0 TE 50| EH100 SLA-100
75 142 L5147 | LS75K | CRISC STE 51| EHIaE

0 180 |G worites| L5177 | IS00K | CRBC | GTAZE | dTE e 3TF 52_| EHTS Bi70
110 205 L5207 | LS 110K | CRasa 3T 53 | EReID

132 245 LS J0FLIE0] LS 247 LS 137K CHOSE 3TA 50 JTE 54 ITF 5d 2250
140 26 EHDED

180 300 15207 | 15307 | L5160K | CKos@ TE G5 | ERE0

200 370 LS 33FL410] LS 407 aTh 32 JTE b 3TF 5 [EHETD B3T0
220 408 LS 220K | CKI0C

350 481} L5 507 3TF &7

270 500 LS 334

780 31 15 280K | _CRIIC [35]

3% 51 ATAs | dTB 58

I% 520 L5 637 5TF 68

I i85 S35k | CRige ERT00

400 10 EHE00

450 205 LS 450K CH13B 3TF 69

Tablo 1.1: Cesitli firmalarin katalog bilgileri



1.1.4. Montaji

Kontaktorler raya veya ylzeye montaj yapilir. Yilzeye montaji yapilirken
markalamanin dizenli bir sekilde yapilmas: gerekir. Kontaktorii hareket ettirmeden montaj
yapilacak nokta isaretlenir. Daha sonra matkapla isaretlenen nokta delinir.

Resim 1.5: Kontakttr Uin sac Uizerine montaji

Markalama ve delme isleminden sonra tornavida yardimi ile kontaktGr montaj:
asagidaki sekilde goruldigl gibi yapilir.

Resim 1.6: Kontaktor iin saca vidalanmas

Kontakt6riin raya montaji yapilirken kontaktor bdirli bir acida raya yaklastirilarak
altindaki yuvamn raya dikkatli bir sekilde montaji gergeklestirilir.
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Resim 1.7: Kontakttr in raya montaji

1.2. Roleler

Kuctk degerli bir akim ile yiksek gucl bir aliciyr ¢aligtirabilmek (anahtarlayabil mek)
icin kullamlan demanlara réle denir. Tamamen otomatiklesmeye baslayan Uretim
araclarinda yuzlerce tip ve modelde rdle kullamilmaktadir. Tek kontaklidan tutun 5-10
kontaklisina kadar genis bir model yelpazesine sahip rélelerin calismast her modelde de
aynidr.

Tristor ve Triyak'larin imal edilmesinden sonra populerligini kaybeden roleler yinede
bircok alanda halen kullanilmaktadir. Tristor ve Triyak'lara gore tek avantaji tek bir binye
icinde birden fazla anahtar kontagina sahip olabildigi icin birden fazla yukid aym anda
acabilir veya kapatabilir hatta aym anda bazi yukleri agip bazilarim kapatabilir. Bu islem
tamamen rolenin kontaklarinin dizaynu ile iliskilidir.

Dezavantajlar: daha fazladir. Mekanik olarak ¢alistig: icin ¢ok ariza yapar. Kontaklar
surekli birbirine yapmsip acildiklar icin olusan dektrik atlamalari zamanla kontaklarin
oksitlenmesine ve iletimini kaybetmesine neden olur. iletime gegme siiresi daha uzundur.
Ayrica kontaklarin ¢ekilip birakilmasinda gikarmus oldugu ses pek hos degildir.

Sekil 1.5: Role ve sembalii
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1.2.1 Yapis

Bobin, demir niive, palet, yay ve kontaklardan olusan rdlelerin miknatisiyet olusturan
bobinleri 5-9-12-24-36-48 volt gibi gerilimlerde galisacak bicimde Uretilir. Elektronik
sistemlerde cogunlukla DC ile ¢aligan mini roleler kullamlir.

Sekil 1.6: Rolenin yapisi

1.2.2. Calismas

Rdle icinde bulunan demir nive Uzerine gecirilmis makaraya ince telden ¢ok sipirli
olarak sarilmig bobine akim uygulandiginda, N-S manyetik alan olusur. Bu aan ise bobinin
icindeki nuveyi elektromiknatis haline getirip, paletin  kontaklarimn  konumunu
degistirmesini saglar. Akim kesilince eektromiknatislik ortadan kalkar, esnek gergi yayi
paleti geri cekerek kontaklari ilk konumuna getirir.

Kontaklardan gegcen akim nedeniyle birbirine temas eden ylzeyler zamanla
oksitlenebilir. Kontaklardaki oksitlenmeyi en az diizeyde tutabilmek icin platin ya da
tungsten Uzerine ince glimis tabakasiyla kaplama yapilir.

Duizgiin caligsmayan bir elektronik devrede rolelerin kontaklarinda oksitlenme olusmus
ise bu istenmeyen durum su zimparasiyla giderilebilir. Diizelme olmazsa yeni role kullanilir.
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Kontaklar agik kKontakiar Kapah

Sekil 1.7:Rdlenin calismas
1.2.3. Baglant1 Semas ve K atalog Bilgileri

Role baglanti semalarinda, asagidaki sekilde goruldigu gibi sabit ve hareketli
kontaklar ile Bobin baglant1 noktalar: belirtilir.

l‘ _______ ]
|
| . e |
| I
| _\— I
|
| e I
i M Wy ]
hareketli sabit kontaklar
kontak

Sekil 1.8: Role baglanti semalari

Elektronikte sikca kullamilan mini rdle baglanti semasi ve katalog bilgisi asagidaki
sekillerde bdirtilmistir.
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4 Figli/ 4 Terminals 5 Figli / 5 Terminals

86 b7 b6 87 &7
] ®

[ ] [ ]

85 30 35 30

Resim 1.8: Elektronikte kullanilan mini r 6le baglanti semasi

Teknik Ozellikler / Technical Specifications
30A (45 terminals)  20A (45 terminals)

Galigma Gerlimi / Operation Voltzge 816V DC 20-30V0C
Kontak Alam / Contact Current 300 204

Lamba Yiki Gicil/ Bulb Load Power ~ 420W 20w

Ortam Harared / Anbient Temperuure  40G/ +90°C 40°C/+90°C

Tablo 1.2: Elektronikte kullanilan mini réle katalog bilgileri
1.2.4. Montaji

Rolenin raya montaji yapilirken; tornavida ile at boélimde bulunan mekanizma disa
dogru gekilir. Asagidaki sekilde goruldugt gibi montajr yapilir.
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Resim 1.9: Rdlenin raya montaji

Resim 1.10: Role ayagi ve govdesi

1.3. Zaman Rdleeri

Bir kumanda devresini ayarlanan sire sonunda calistiran veya durduran kumanda
elemanlaridir. Genellikle kumanda devresindeki guc kontaktorlerini kontrol derler

1.3.1 Yapis
Normalde kapali ve normalde agik olmak Uzere iki ¢esit kontak tipine sahiptirler.

Kontak sayisi rélenin markasina ve yapim sekline gore degisebilir. Yapim sekline gore
degisik tiplerde Uretilirler bunlar:

(%) Pistonlu zaman rolesi
(%) Motorlu zaman rolesi

(%) Elektronik zaman rolesi

1.3.2. Cahsmas

Zaman rolelerinin galisma sekillerine gore gesitleri asagida agiklanmustir.

15



/] Diz zaman rolesi: Bobini enerjilendigi andan itibaren, kontaklarimn konumunu
ayarlanan siire sonunda degistiren zaman roleleridir. Ayarlanan siire sonunda
acik kontaklar kapanirken, kapali kontaklar acilir. Rolenin enerjisi kesildiginde
kontaklar ani olarak eski konumuna doner.

@  Ters zaman rdlesi: Bobini enerjilendigi anda kontaklari ani olarak konum
degistirir. Bobinin enerjisi kesildikten sonra, ayarlanan siire sonunda kontaklar
eski konumuna doner.

@  Impuls zaman rélesi: Bobini enerjilendigi anda kontaklar: konum degistiren ve
ayarlanan siire sonunda, tekrar eski konumuna dénen zaman réleleridir.

@  Yildiz-Uggen zaman rélesi: Motorlar1 yildiz-iggen calistirmada kullanlan
rolelerdir. Role enerjilendiginde 6nce yildiz kontaktoriniin bagli oldugu kontak
hemen kapanir, ayarlanan siire sonunda yilchiz kontaktorini enerjilendiren
kapal1 kontak acilarak tggen kontaktériinin bagl oldugu kontak kapanir.

@  FlasOr zaman rolesi: Bobin enerjilendigi anda kontaklar: konum degistirir, bir
siire sonra kontaklar eski konumuna dénerler. Bir siire daha bu sekilde kal diktan
sonratekrar konum degistirirler. islem bu sekilde rélenin enerjisi kesilene kadar
devam eder.

1.3.2.1. Pistonlu Zaman Roleleri

Zaman gecikmesi bir pistonla saglanan zaman réleerine, pistonlu zaman rolesi adi
verilir.

Ters ve duz calisan iki modeli vardir. Diz zaman rolelerinde bobin enerjilenince

pistonu yukar: dogru asilir. Piston icinde yag ya da hava oldugundan hareket hemen olmaz.
Belli bir zaman sonra kontaklar konum degistirir.
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Sekil 1.9: Pistonlu zaman rdlesinin i¢ yapis
1.3.2.2. Motorlu Zaman Roleleri

Zaman gecikmesi bir motorla saglanan zaman rélelerine Motorlu zaman roleleri adi
verilir. icerisinde bulunan senkron motor sabit bir hizla donerken réle icindeki dislileri de
dondurdr. Disliler ayarlanan bir mekanizma yarcimiyla kontaklarin agilmasini veya
kapanmasin: saglar.

mo'oi chisfie
- 34
b oy 206K
DQaadad o
D N £ 4
A

Motorlu zaman rélesinin yapisi

—
—

Resim 1.11: Motorlu zaman rdles ve ¢calisma prensibi
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1.3.2.3. Elektronik Zaman Roleleri

Icyapisi tamamen elektroniktir. Genellikle R-C zamanlama devreleri kullanilir. Bazi
zaman rolelerinde 6zel olarak Uretilmis zamanlama entegreleri kullanilir.

Resm 1.12: Elektronik zaman roles

1.3.3. Baglant1 Semas ve K atalog Bilgileri

Son zamanlarda kullanim alam oldukga genis olan V-Otomat tipi ¢ok zamanli zaman
rolesi 1 saniye ile 60 saat arasi 8 kademeli olarak ayarlanabilen gekme veya birakma
gecikmesine sahip ve kigik boyutlu mikroislemci zaman rolesidir. Baglanti semas: ve

katalog bilgileri asagida belirtilmistir.

Zauae -
-] — F

(LI R
Ly 5
iz T

e iR

wi | wf— Model

-+— Role Calisma LED i
(wesil)

¢ | ®— Besleme Gerilim LED '

(Karmizi)

Zaman Seceneklen —p» |-

s
Zaman Aralid — @
b o
_ﬁ B
-
==

Sekil 1.10: Zaman rdlesnin devreye baglanmas
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Teknik bilgiler:

Besleme Gerilimi (Un) (al,a2) : 220V AC 50-60 Hz

(al,a3) :24VAC-DC
Calisma Aralig :(0.8-1.2)xUn
Kontak Cikis1 1 250V AC5A

: 24V AC-DC 10A

Calisma Sicakligi :-40°C... +55°C
Net Agirlik S750r
1.3.4. Montajx

Zaman rdlesinin montaj1 raya veya ylzeye yapilir. Yilzeye montgjda ilk once
markalama yapilir. Isaretlenen nokta matkapla delinerek tornavida ile zaman rolesi delinen
noktaya vidalanr. Asagidaki sekilde goruldigt gibi montaj: yapilir.

Resim 1.13: Zaman rdlesinin montaja hazirlanmas

Resm 1.14: Zaman r6lesinin sac Uzerine vidalanmas
19



Asagidaki sekilde goruldigi gibi zaman rélesinin raya montaj1 yapilirken belirli bir
egimde zaman rélesinin at yuvasi oturtulur daha sonra Ust yuva takilarak montajlama islemi
sona erdirilir.

Resim 1.15: Zaman rdlesinin raya montaji
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklari Oneriler

@  Kontaktor ve rdle montaji icin|@  Markalama yaparken dikkatli

markalama yapmak isaretleyiniz.
/] Markalama yapilan noktalar1 delmek | @ Markalamada elamanlarin ozeliklerini
@  Pano icine veya ray Uzerine tespit gore tespit yapiniz.

etmek @  Deme islemi yaparken markalanmis

noktalar: kaydirmayiniz.
1%}

Raylarin saglamligina dikkat ediniz.
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(c")L CME VE DEGERLENDIRME )

A- OBJEK TIiF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki cimlderde bazi kelimeerin yerleri bos birakilmistir. Bog birakilan yerlere

dogru kelimeleri yazimz.

1.  Buyuk gucteki elektromanyetik anahtarlara.......... denir.

2. Bir kumanda devresini ayarlanan sire sonunda calistiran veya durduran
kumanda elemanlarina................... denir.

3. kontaktdr Nlvesinin 6n yuzeyine agilan oyuklara .................. yerlestirilir.

4.  Kuglk degerli bir akim ile yuksek guclu bir aliciyr calistirabilmek icin
kullanmilan elemanlara............ denir.

5 ... zaman ro6lesi:Bobini  enerjilendigi  andan itibaren, kontaklarinin
konumunu ayarlanan stire sonunda degistiren zaman roleleridir

6. ... zaman rolesi: Bobini enerjilendigi anda kontaklari ani olarak konum
degistirir. Bobinin enerjisi kesildikten sonra, ayarlanan siire sonunda kontaklar
eski konumuna doner.

7. Elektronik sistemlerde cogunlukla DC ile galisan ....... roleler kullanlir.

8. Kontaklardan gegen ....... nedeniyle birbirine temas eden yizeyler zamanla
oksitlenebilir.

9. Zaman gecikmesi bir pistonla saglanan zaman rdlelerine, ......... zaman rélesi adh
verilir.

10. Bakir halkalar akimin O oldugu noktalarda nivenin birakilmasina engel olarak,
titresimve............. ortadan kaldirir.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda pano Gzerine koruma rdleerinin - montajin
Ogrenebileceksiniz.
< ARASTIRMA >

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlar olmalidhr:

@  Koruma rdlelerinin montajina ait gerekli bilgileri gevrenizdeki pano montaj1
yapan yered firmalardan yararlamniz. Pratik uygulamalari yapan Kkisilerle
gorlstiniiz. Internet ortamindaki arama motorlarint kullanarak “Asiri akim
rolesi, Faz koruma rélesi, Termistor rolesi” gibi kelimeler yazarak gerekli
bilgileri elde ediniz. Calismalarimz1 bir rapor halinde sinifta arkadagslarimzla
paylasiniz.

2. KORUMA ROLELERI

2.1. Asir1 Akim Rdolesi

Bir motor besleme devresinde hattin basina konulan sigortalar calisma karakteristikleri
nedeni ile motoru degil hatti korurlar. Motorlar1 arizadan dnce korumak icin cesitli roleler
kullanilir. iste asiri akim rolesi, asirn akimlarin motor sargilarina verecegi zararlar: énlemek
amac: ile kullanilir. Asirn akim koruma Roleleri motorlar:, sistemleri asin akima karsi
korumak icin tasarlanmustir.

Resm 2.1: Koruma rdleleri
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211 Yapis

Bir fazl1 alternatif akim devrelerinde yalnizca bir iletkene, ¢ fazl1 devrderde ise her
Uc faz iletkenine baglanan asir1 akim roleleri kumanda devresindeki devreye seri bagls,
normalde kapal1 kontagi kumanda ederler. Asirt akim rolelerinde akim ayari, role Uzerinde
bulunan ayar vidasi ile yapilir. Motorlarin anma akimlarina gore, belirli sinirlar icerisinde
akim ayar1 yapilir.

Gl devrasi
klemenslen

———— Kumanda devrasi
s kontaklan

Gig devresi
klemenslen

Gl devresi kontaklan
————  (koataktdre)

— (Motor'a)

Reset

Akim ayan

Kumanda devresi
.~ kontaklan

Agin Akim Réfesinin o gorindsi

Resim 2.2: Kontaktér ve asirn akim roles
2.1.2. Cahismas

Akim degeri normal sinirlar iginde ise gikis rolesi gekili konumundadir. Akim
ayarlanan degerin Uzerine gikarsa, ¢ikis rolesi gecikme siiresi sonunda kontagim birakir ve
bagli oldugu motor veya sistemi devreden cikarir.

2.1.3. Cegitleri

Asirt akim roleleri yapilarina goreikiye ayrilir. Bunlar:
@  Termik agiri akimrolesi

Endirekt 1sitmal: termik asir1 akim rolesi
Direkt 1sitmal1 termik agir1 akim rolesi

@  Manysetik asir akimroles
24



2.1.4. Baglant1 Semas

Asirt akim roéleleri, motor devresine seri olarak baglanmir ve tzerinden motor akim
gecer Motorun gecici bir ariza nedeniyle veya yol alma aminda gektigi kisa sireli asir
akimlarda sargilar zarar gérmez ve bu durumda rélenin devreyi agmamas: istenir. Bunun
icinde rélenin devreyi agmasini, geciktirici bir sistemile Gnlenir.

L1 L1 L2 L3

C L) [#]

|
L

Q
(Pako salter)

F3

Kumanda ve gl devrasinde A AR, sinin
bagianiis:

Sekil 2.1: Asir1 akim r élesinin kumanda ve gii¢ devr esine baglanmas
2.1.5. Montaj1

Asirt akim rdlesi Raya veya ylzeye montaj yapilir. Yizeye montajir yapilirken
isaretlenmis nokta matkapla delinerek tornavida ile montaj1 yapilir.
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Resim 2.3: Asir1 akim rdlesinin saca montaji

Asirt akim rélesinin montgj yapilacak raya asagidaki sekilde goruldigi gibi belli bir
egimde yaklastirilarak montaj1 gergeklestirilir.

Resim 2.4: Asir1 akim rdlesinin raya montaji

2.2. Faz Koruma Rolesi

Ug faz ile calisan motorlarda R-S-T fazlarindan birisi kesildiginde motor calismaya
devam eder. Ancak bu calisma sekli son derecetehlikeli ve istenmeyen bir durumdur. Clnku
Uc faz ile calisacak sekilde Uretilmis motor iki faza kaldigi zaman sebekeden yiksek akim
cekmeye baglar. Yiksek akim ise sargilar: isitir. Isinan sargilarimin izolesi (vernik) eriyerek
kisa devreye neden olur. Kisa devre ise motorun bozulmasina yol agar.
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Motorun iki faza kalmasi durumunda veya faz geriliminin asir1 artmasi veya azalmasi
durumunda ¢ok kisa bir slireicinde devreyi acarak motoru korurlar.

Resm 2.5: Faz koruma r dles
22.1. Yapis

Koruma roleleri gendllikle elektronik olarak imal edilirler. Ug fazli motorlarda motor
sargilarindan herhangi birinin geriliminin dismesi motorun dengesiz yiklenmesine neden
olur. Bu durum motorda onarimu zor ve maliyetli hasarlar getirir. Bu durumlarin motoru
etkilememess amaciyla faz koruma rdleleri  kullamilir.  Asagidaki  koruma rolesi
incelendiginde baglant: noktalar1 ve modeli 6n goriintste belirtilmistir.

ormalde Kapall Kontak
|7 Kontak Besleme Girisi

Normalde Agik Kontak
|

Z 5 MKR-02 | — Model

o |« Réle Calisma LED i
WETRS(Z . : ‘_\ (Yegill).. -
mﬁmn I;WT Bealem[eﬁilzneg:lé?; LED

Sekil 2.2: Faz koruma rdlesi baglantilari
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2.2.2. Calsmas

R(L1)- S(L2)-T(L3) faz gerilimleri normal degerinde iken role geker ve motor calisir.
Fazlardan birinin gerilimi  belirtilen simir degerinin altina distigl zaman veya faz
kesildiginde rdle birakir ve motor durur. Faz normal degerine dondiigiinde rdle ceker ve
motor tekrar galisir.

Not: PTC kullanilmadig1 zaman PTC uglar kisa devre edilmelidir.
2.2.3. Cegitleri

Faz korumaroleleri ikiye ayrilir. Bunlar:
@  Faz (motor) korumardleeri

(%) Faz sirasi rolesi

2.2.4. Baglant1 Semas ve K atalog Bilgileri

Kullanlan koruma rélesinin ¢zellikleri Uretici firmaya gore degisebilir. Bu nedenle
istenilen rélenin katalog degerleri incel endikten sonra secim yapilmalidir.

Baglanti Uclari

1 : Normalde Kapall Kantak
2 : Kontak Besleme Girigi
3 : Normalde A¢ik Kontak
RiL1) : B fazi girisi

Sik2): S faz girisi

T(L3) : T fazi girisi

(L1)R

(L2) 5

(L3) T

Sekil 2.3: Faz korumardles baglantis

Teknik Bilgiler
Besleme Gerilimi (Un) : 3x380 VAC 3 Faz 50 - 60Hz
Calisma Aralig :(0.8-1.2)xUn
Kontak Gerilimi 1 250V AC-5A
Acma Gerilimi (faz-faz arasi) »alt: %30 VAC, ust: %20 VAC
Geri Donus Gerilimi : max.15V
Calisma Sicakligi :-40°C...+55°C
Net Agirlik 1250 gr
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2.2.5. Montaj1

Koruma rélesi montaj1 yapilacak raya belli bir agida yaklastirilarak tornavida yardim
ile asagidaki sekilde goruldigu gibi montaj1 yapilir.

Resim 2.6: Faz koruma rdlesinin raya montaji

2.3. Asir1 ve DUsuk Gerilim Roleleri

| . -~

FR-4

AL 2

Resim 2.7: Asir1ve dustk gerilim rolesi
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Asirnt gerilim roleleri, U¢ fazlh ve tek fazli sistemlerde yiksek gerilimden etkilenen
elektronik kumanda devrelerinde, kontrol sistemlerinde, kompanzasyon panolarinda
kondansat6r gruplarimn korunmasinda ve motorlarin korunmasinda kullanilir.

Dusuk gerilim roleleri de, U¢ fazli ve tek fazli sistemlerde disuk gerilimden zarar
goéren eektronik kumanda, kontrol sistemlerinde, kompanzasyon panolarinda ve motorlarin
korunmasinda kullanilir.

231 Yapis

Elektronik bir yapiya sahiptirler. Endistride genis bir kullamm alam vardir. Elektrik
motorlarinda Fazlar arasi gerilim dengesizligi nedeniyle onarim zor ve maliyetli hasarlar
meydana gelebilir. Gerilim Koruma Roleleri bu tir arizalara sebebiyet verecek durumlardan
motoru korumak amaciyla gelistirilmistir. Asagidaki sekilde 6n ylzeyinde goruldigu gibi
baglant1 noktalari, ayar digmeleri ve ¢alisma durumunu gosteren ledler mevceuttur.

T Réle Calisma LED i

o (Yesil)
Model — |er-a0r ®m . "’I
: Lo 44— Faz Siras| Hatas| LED i

@ @® -° 4_| (Yesil)
Besleme Gerilimi LED 'i
(Kirmizi)

Sekil 2.4: Asir1 ve dusik gerilim rdles yapis
2.3.2. Calismas

Asirt gerilim Rolesi Uzerindeki Ust simir ayar vidas: ile kontrol edilmek istenilen
gerilim bolgesi ayarlanir. Ani gerilim dalgalanmalarina karst olusabilecek hatali agmalar,
01-10 sn ayarlanabilir zaman gecikmesi ile onlenmistir. Gerilim degeri 1,5 Un 'nin Ustiine
ciktiginda ise gecikme devre dig1 birakilarak rdlenin ani agma yapmas: saglanmir. Gecikmeli
veya ani agma sonunda fazlarin gerilimi ayarlanan ¢alisma bdlgesine dondigiinde, role
kendini otomatik olarak resetleyerek kontaklarim kapatir ve normal calisma konumuna
doner.

2.3.3. Cegitleri

Gerilim roleleri asir1 ve dusuk gerilim réleleri olmak lzere iki ¢esittir. Bir arada olan
cesitleri oldugu gibi ayr1 ayr1 imal edilenleri de vardir.
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2.3.4. Baglant1 Semas ve K atalog Bilgileri

_ I___ Baglanti Uclan
3
1 4 i .
itar R(L1) : Besleme Gerilimi
GR-ADF @ il M s(L2) : Besleme Gerilimi
Apelen Lo 3 faz T(L3) : Besleme Gerilimi
® @ ' Mo (N): Notr
s, o 1 : Normalde Kapali Kontak
T S s 2  :Kontak Besleme Girigi
== i 3 : Normalde Acik Kontak
{L1) R
(L2) &
L3 T
(M) Mp
Sekil 2.5: Agir1 ve dustik akim rolesi baglanti uglari
Teknik Bilgiler
Besleme Gerilimi(Un) : 3x220V AC 3 Faz + 1 Notr 50-60Hz
Calisma Aralig :(0.8-1,2)xUn
Kontak Gerilimi 1250V AC-5A, 24V AC-DC 10A
Dusuk Gerilim Sinir : 270 -370V AC (Ayarlanabilir)
Y uksek Gerilim Sinirt 1390 —490 V AC (Ayarlanabilir)
Devreye Girme ve Cikma
Gecikmesi : O- 15 sn, (Ayarlanabilir)
Geri Donus Gerilimi : max, 15V
Calisma Sicakligi :-40°C ...+ 55°C”
Net Agirlik 1280 or
2.3.5. Montaj1

Asirt ve dusuk gerilim rolelerinin Raya montaj1 sekilde goruldugl gibi tornavida
yardim ile yapilir.
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Sekil 2.6: Agir1 ve dustik akim rélesinin raya montaji

2.4. Termistor Roles

Sanayide genis bir kullamm alamna sahip elektrik motorlar: ¢esitli nedenlerle agirt
simr. Termistér Rolesi asirt iscnmamin elektrik motorlarina zarar vermesini engellemek
amaciyla tasarlanmustir.

=~

L
FTE |

*vece )
7 MKR-PTC 1__ 4

=
"]
L]
4]

TERMYETOR =

g Irdier

aly - -
o 1 :f: 'h-

——

Resm 2.8: Termistor roles
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24.1. Yapis

Termistor rolelerin icyapisi eektroniktir. On yiiziinde galisip calismadigim gosteren
ledler baglanti noktalar1 ve firmaismi bulunur.

—h—
MKR-PTC| €—— Model

":‘ 4— ROLE Calisma LEDi

z (Yesil)

. | «—Besleme LED'i
TERUISTOR it (Kirmizi)

] azf 1 =2 ] =

Sekil 2.7: Termistor rdlesnin baglantia
2.4.2. Cahsmas

Motor sargi sicakligi, kullamlan PTC 'nin sicaklik sinirint astiginda réle birakir, LED
soner. Motorun asir1 1sinmasi engellenmis olur. Motor sargr sicakligr kullamlan PTC 'nin
sicaklik simirinin altina distiigtinde role tekrar ceker, LED yanar. Motor tekrar calisir.

2.4.3. Cegsitleri

Sicakhikla direnci degisen elemanlara Termistér denir. Sicaklikla direnci artan
elemanlara PTC, sicaklikla direnci azalan elemanlara NTC adh verilir. Termistorler mutlaka
bir elektronik devre iginde kullanilirlar. Motor sargilarini asiri 1sidan korumak igin genellikle
PTC tipi termistorler kullanlir.
2.4.4. Baglant1 Semas ve K atalog Bilgileri

Baglanti Uglan

MKR-PTC a, a_: Besleme Gerilimi
_E:l_ 1" % Normalde Kapal Kontak
':J 2 : Kontak Besleme Girisi
5 : Normalde Agik Kontak
: PTC : PTC badlant: girigleri
TERMISTER 3
Rl Esl
iy | a:] 1 | ILI}"""‘
"
LR
L2)g
wT
(M) Mp

Sekil 2.8: Termistor rolelerin baglantia
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Asagidaki tabloda motor giiciine gore termik ayar sirlari belirtilmistir. Ornek
verecek olursak: Anma guct 7,5 KW ik bir motorun termik ayar1 11-16 A ayarlama siniri

yapilmasi gerekir.
. TERMIK RGLE
anma Gics| gl [ILETKEN | “ayvan ama
SINIRLARI
| KW HP A, mm?* &
0,06 112 022 2.5 0,19-0,29
0,09 1/8 0,32 2.5 0. 27-0,4
0,12 18 0,44 2.5 0,37-0.55
.18 1/4 0,61 2.5 0.50-0.75
0.25 /3 0,78 2.5 0,67-1
0,37 1/2 1,12 2.5 0,9-1,3
0.55 3/4 1.47 2.5 1,2-1,8
0,75 1 1.85 2.5 1,6-2.4
1.1 1.5 2.85 2.5 2,2-3,3
1.5 2 3.8 2.5 3-4.5
22 3 5.4 2.5 4-6
3 o 71 2.5 5.3-8
-4 5.5 8.8 2.5 7.3-9
5.5 7.0 m,7 4 8-12
7.5 10 15,6 5] 11-16
11 15 22 10 12-24
15 20 29 10 20-32
18.5 25 37.5 16 24-45
22 S0 43.5 16 249-45
30 40 28 25 32-63
37 50 7O 50 S50-20
45 50 BS5 50 TO-110
55 7D 104 S0 T0-110
75 100 140 120 120-155
| oo 125 168 120 140-170
110 150 205 120 150-30:0
132 180 245 120 150-300
160 220 290 185 150-300
200 270 360 1B5 200-400
250 340 450 00 315-630
315 430 ST0 300 315-630
Tablo2.1
2.4.5. Montaj1

Termistor roélesinin Raya montaji1 agsagidaki sekilde gérildigi gibi tornavida yardimi

ileyapilir.




i'. — s L |

Sekil 2.9: Termistor rolenin raya montaji

Degisik sekillerde ve daha pratik montajlama sistemleri gelistirilebilir, asagidaki
sekilde goruldigu gibi baglantilar gruplar halinde yapilmig, kumanda elemanlarinin raya
montaj1 yapilir.

ne
R P e

Resim 2.9: Degisik montajlar
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

QQ

Islem Basamaklar Oneriler
Rolderin - montaj1 icin  markalama| @ Markalama  noktalarimi  dikkatli
yapmak isaretleyiniz.
Markalama yapilan noktalar1 delmek Uygun matkap ve matkap ucu

Pano icine veya ray Uzerine tespit

etmek

seginiz.
Pano icine veya ray Uzerine tespit
ederken dikkatli olunuz.
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(OL CME VE DEGERLENDIRME )

A- OBJEK TIiF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki cimlderde bazi kelimelerin yerleri bos birakilmistir. Bog birakilan yerlere

dogru kelimeleri yazimz.

1.  Sicakhikladirenci degisen lemanlara............ denir.

2. Motor iki faza kaldigi zaman sebekeden ................. cekmeye baslar.

3. Agin akimroleeri, motor devresine.......... olarak baglanir.

4.  Sigortalar calisma karakteristikleri nedeni ile motoru degil ......... korurlar.

S. Motor koruma rolderinde hattin fazi kesildiginde ................ ve motor durur.

6.  Geilimrolelerinde faz normal degerine dondigiinde, ............ ve motor tekrar galisir.
7. Asirakimrolesi, ................ motor sargilarina verecegi zararlardan korur.

8. Temistor Roles .................. elektrik motorlarina zarar vermesini engeller.

9. Motor sargr sicakligi, kullamlan PTC'nin sicaklik ............ astiginda réle birakir

10. Motor sargilarim asirt 1sidan korumak icin gendllikle... ... tipi termistorler kulanilir.
DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginz
sorularlailgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Uygun Ortam Saglandiginda: TUm sigorta c¢esitlerinin montgjim pano Uzerinde
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlar olmalidir;

@  Sigorta gesitlerinin montajina ait gerekli bilgileri ¢evrenizdeki pano montaji
yapan yered firmalardan yararlamniz. Pratik uygulamalari yapan Kkisilerle
gorisiniz. Internet ortamuindaki arama motorlarint  kullanarak “otomatik
sigorta, NH bigakl1 sigorta” gibi kelimeler yazarak gerekli bilgileri elde ediniz.
Calismalarinmizi bir rapor halinde sinifta arkadaglarimizla paylasiniz.

3. SIGORTALAR

Aliciy1 besleyen hatlari, cihazlar: asiri yuklenme ve kisa devreere karsi korumada
kullanlan elemandir. Sigorta, devreye seri baglamir ve Uzerinden anma akimindan ¢ok akim
gectiginde devreyi agar.

3.1. Sigorta Yapisi
3.1.1. Busonlu Sigorta

Busonlu sigortalar Govde, Buson, Buson kapag parcalarin birlesiminden olusmustur:
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Sekil 3.1: Busonlu sigorta
3.1.1.1. Govde

Govde sigortamin baglanacag: yere tutturulmasimi saglayan kisimdir. Ayrica govde
sigortay: olusturan parcalarin birlesiminden olusur. Iletken baglantilarimn oldugu kissmahr.

Resim 3.1: Busonlu sigorta govdesi

3.1.1.2. Buson
Akimi kesme diizeneginin bulundugu kisma buson denir. Busonlar, 6 — 10 — 16 — 20 —

25 —35—-50 - 63 — 80 — 100 amper degerlerinde Uretilir. Buson su parcalarin birlesiminden
olusur.

/] Buson govdesi: Tein erimesi sirasinda olusan 1siya dayanacak sekilde
porselenden yapil mistir.
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Sigorta tdi: Degisik akim degerlerinde Uretilmis teldir.

%] Kuvars kumu: Eriyen telin olusturdugu sicakligin olumsuz etkisini azaltmak
icin kullamlan maddedir.

@  Alt ve st kapaklar: Busonun iki ucunda bulunur. Dip kontak ile Ust kontak
arasinda iletimi saglamaya yarar.

@  Sinyal pulu: Buson icindeki incetelin ug kismuna takilir. Telin kopmastyla yaylt
firlatma diizenegi sayesinde pul yerinden firlar. Sinyal pulcugu, her akim degeri
icin ayr1 bir renkte boyanmustir. Busonun kag amperlik oldugu sinyal pulcuguna
bakilarak anlasilir. Pul renklerinin akim karsiliklar: soyledir: Y esil:6A,Kirmizi:
10A,Gri: 16 A, Mavi: 20 A, Sari: 25 AA, Siyah: 35 A, Beyaz: 50 A,Bakir rengi:
63 A

W kLvars kums

Resim 3.2: Busonun yapist
3.1.1.3. Buson Kapag

Yalitkan bolimi porselenden, iletken kismu piringten yapilan parcadir. Buson
kapaginin Ustunde yuvarlak bir cam bulunur. Bu cam, sigortamn atmasi amnda sinyal
pulcugunun firlayarak yakinda bulunan kisilere zarar vermemesi icin konmustur.

Resim 3.3: Buson kapagi

3.1.2. Otomatik Sigorta

Otomatik sigortalar, bagli bulundugu eektrik devresini asiri akim ve kisa devrdere
kars1 korurlar. Devrenin kolayca acilip kapatiimasina imkén saglarlar. Herhangi bir ariza
durumunda devreyi acan cihaz, kol yukar1 kaldirilarak devreye sokulur. Koldan bagimsiz
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actirma dizeni ariza devam ettigi slirece devreyi yeniden acacaktir. Uygulamada kullamlan
otomatik sigortalar L (B) ve G (C) tipi olmak Uzere iki tipte Uretilir. L tipi sigortalar
aydinlatma ve priz tesislerinde kullamlirken, G tipi sigortalar ise motor koruma devrelerinde
kullanilir. Uygulamada kullanilan otomatik sigortalar 6 — 10 — 16 — 20 — 25 — 35 -40 — 45 —
50 amperlik degerlerde uretilmektedir. Ug fazli motorlarin korunmasinda kullamlan otomatik
sigortalarin mandallari birbirine akuple edilir. Bu sayede fazin birisinin bagl: oldugu sigorta

attiginda U fazin akimi da kesilir.

ark hifcresi

CiIkis

manyetik agma
difzened

mandal

acma kapama
mekanids

ark kanali

ontakfar

e
fermik agma

difiz enedi

(a) (B

Bir ve ac¢ fazl otomatik sigortalar

Resim 3.4: Otomatik sgorta
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Isiya dayanikl -
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& Etiket
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ile tam glvenlik Ergonomik
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Raya montaja ; o
uygun yatak f__EEFEﬁL Teknik bilgi
e | AErms
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gistergesi (O LT o
) 7T Her tip
! c E We tornavidaya uygun
Otomatik sigorta baglant civatasi
barasi tgllamrrpmﬂ j
uygun korumal ! i
baglantilar ] e ———
i e

o
¢ Korumali
ﬁ kablo girisi

Resim 3.5: Cesitli otomatik sigortalar
3121 L Tipi

L tipi sigortalar aydinlatma ve priz tesiserinde kullanilir. L tipi sigortalar asiri akim
durumunda hemen atar.

3.1.2.2. G Tipi

G tipi sigortalar motor koruma devrelerinde kullanmilir. G tipi sigortalar gecikmeli
olarak devreyi acar. Motorlar kalkis amnda normal akimlarinin bir kag kati degerde asir
akim cekerek calismaya bagladiklarindan bu tip alicilarda gecikmeli atan otomatik sigortalar
tercih edilir.
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3.1.3. Bigakh Sigorta

Bigakli sigortalar 120 KA 'e kadar kisa devre akimlarimt kesecek guctedir. Anma
gerilimleri 500 V AC ve 440 V DC anma akimlari ise 630 A ‘e kadar olan Bigakl: sigortalar;
trafo, kablo, salter, pano gibi birgok cihaz ve tesisi asir1 yikleme ve kisa devreye karsi
emniyetle korurlar.

Resim 3.6: NH icakli Sgorta

3.1.3.1. Sigorta Althg:

Sigorta busonlarinin baglandigi malzemelerdir. Altliklarin baglant: yerleri klemendli
veya civatalidir. Elektrolitik bakirdan Uretilen bigakli sigorta altliklarimin yayli kontaklar
kendi sikma ve yaylanma Ozelliklerine ek olarak 6zd celik yaylarla takviye edilmistir.
Kontaklarin stkma gticti TSE nin 6ngérdigl degerlerde olmalidir.



Resim 3.7: NH icakl Sgorta govdesi
3.1.3.2. Buson
Akimin Uzerinden gectigi kisimdir. Buson, porselenden yapilmis bir gdvde ve bunun

iki ucuna monte edilmis bigaklardan olusmustur. Bicaklar, gévde icinden eriyen tel ile
birbirine baglanmustir.

MH sigorta

MH sigorta

busonunun ic yapis busonlarinin iginde
bulunan ergiyen teller

Resim 3.8: NH bigakh sgortaic yamlari



Resim 3.9: NH icaklh sigorta busonu
3.1.3.3. Sigorta Pensi

Sigorta busonlarimin takilip cikartiimasinda kullamlan geregtir. Sigorta pensi ile
sigorta sokilecegi zaman bu elemanin Uzerindeki digmeye basilir. Digmeye basildiginda
Sigorta pensin 1sirma diizenegi acilir. Digmeden e cekildikten sonra deman geriye dogru
gekilecek olursa althiga takili olan NH buson yerinden ¢ikar.

sdkiip takma
diigmesi

Resim 3.10: NH bicakli sigorta pens

3.2. Sigorta M ontaji

3.2.1. Busonlu Tip Sigorta Montaji

Markalama yapilarak matkapla isaretlenen nokta delinir. Tornavida yardimu ile sigorta
govdesi vidalanir. Montaji1 asagidaki sekilde goruldugi gibi yapilir.
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(d)
Resim 3.11: Busonlu sigorta montaj sirasi: (a)Markalama, (b)Delme, (c)Montaj, (d)Buson

3.2.2. Otomatik Sigorta Montaji

Tornavida yarcimi ile otomatik sigortamn raya montaji asagidaki sekilde gorildigu
gibi yapilir.

L -
Resim 3.12: Ug fazli otomatik sigorta
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3.3.3. NH Sigorta M ontaji

Busonlar altlhiklaratakilirken buson bigaklarimn altliga tam oturmasina dikkat edilmesi
gerekir. Aksi takdirde iyi olmayan temas direncine, 1stnmaya ve gug kaybina neden olacak
ve arizalar olusacaktir.

Diger Onemli bir konuda altliklarda standartlara uygun kesitlerde iletkenler
kullamimalidir. Altliklarin yan yana monte edilmesi durumunda, istege gore aksesuar olarak
pertinaks speratorler ile fazlar arasi izolasyonlar arttirilabilir.

Resim 3.13: NH igaklr sigor tamin busonun takilmas

3.3. Katalog Bilgileri

Asagidaki tablolarda motor gicline gore sigorta secimi yapihir. Kullamm oldukca
kolaydir.
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Ornegin bir fazl devrelerde, 2,2 KW lik bir motorun sigorta segimi yapilmak istenirse
sigorta segim cetveline bakilarak 20A lik sigorta secimi yapilabilir.

Baflant sekillaring gre en kiglk gacikmali sigarta buganu sagimi.
Dirgkt yol vermeade : Yol alma akimi: 6.Ins5 sn.
Yildizli dggen yol vermadea: Yol alma akimi 2.Ins15 =n.
Motor 220V 500 v agov Eaglant
anma Kablosu
Maotar | Sigortalar Mator Sigortalar | Motor Sigortalar
anma anma anma NYCY
akimi ) . akim ) | akm . mm®
cos | verim Diirakt | Y/A Dirakt | ¥/A Dirakt | YA
KW | PS A A A A A A A A A
025 | 034 1 G2 1.4 4 2 06 2 2 08 2 2 4x2 5
037 | 05 072 G4 21 4 2 04 2 2 18 4 2 4x2 h
055 | 0.75 075 53 27 4 4 1.2 4 4 18 4 2 4x2 h
075 1 0.a T4 B4 g 1 1.5 4 4 2 4 4 4x2 5
1.4 | 1.5 0.3 7 44 B 5 2 4 4 25 4 4 4325
1.5 2 083 78 B 18 10 25 4 4 35 B B 4x25
22 084 M 87 20 18 T 10 g g 140 g 4225
3 084 M 115 20 18 g 10 10 68 18 10 4x2 5
4 B4 084 a2 147 25 20 6.4 18 10 85 20 18 4x2 5
BB | 75 085 iz} 198 a5 25 85 il 16 11.5 * 2 4x2 5
75 10 088 a5 G5 50 35 11.5 et 2 165 35 25 dad
1 15 088 ar o &3 B0 17 35 et 225 35 35 dxf
15 20 088 ar 52 50 53 225 35 35 30 50 35 daf
185 ] 25 085 a3 G2 1040 a0 27 =1 35 38 63 50 dx10
22 30 0a7 a3 T4 1040 a0 32 fike] 50 43 63 50 dx10
30 4 087 @« a8 125 1040 43 fike] 50 a7 a0 63 dx16
ar 50 087 @« 124 2040 1640 G4 a0 63 T2 100 211} 125+16
45 [ 088 N 147 228 2040 G4 100 a0 a5 126 100 :35+16
55 | 75 088 M 180 250 | 225 78 125 100 104 0 125 I50-25
75 | 100 | 038 M 248 30 | 250 108 180 125 142 200 150 370-35
a0 123 0.8 a2 - - - 137 200 1640 1649 225 20 3:85-50
119 ] 150 0.8 a2 - - - 154 225 2040 204 250 225 Jx1 2070
132 ] 180 0.8 a2 - - - 182 250 225 243 3w 250 Jx1 2070

Tablo 3.1: Ug fazh motor lar da anma akimina gér e sigor ta segimi
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ANNA liuETen SIGORTA DEGERLERI
JANIA GUCH] sxm KESiTIi |[BUSONLU | BUSONLU | (NH)
NORMAL |GECIKMELI | BICAKLI
KW HP A mm® A A A l
0,06 /12 0.22 2.5 0.8 =
I 0,05 1/8 0,32 25 1.25 -
0,12 148 0,44 25 2 2
0,18 f4 0,81 2.5 2 o =
0,25 1/3 0,78 2.5 2-4 2 .
0,37 12 1,12 2.5 4-5 4 =
0,55 T 1.47 25 4-6 4-6 . I
0.75 1 1.85 2.5 d-10 4-6 [+
I 1.1 1.5 2,85 2.5 10 6 B
1.5 2 3.8 2.5 10-20 10 10
2.2 3 5.4 2.5 16-20 10-16 10-16
3 4 7.1 25 16-20 16 16
4 55 8.8 Pl 20 16 18
5.5 7.5 11,7 4 2595 20-25 20-25
7.5 10 15,6 £ as 25 25
11 15 22 10 50-63 35-50 35-50
15 20 29 10 63 50 50
18,5 25 a37.5 16 : 63-80
| 22 30 43.5 16 < 63-80
30 40 58 25 B0-100
a7 5100 7O B 100-160)|
a5 B0 85 50 125-160
55 75 104 50 - - 160
75 100 140 120 - 200-250
=Ty 125 168 120 : 224-250 I
110 150 205 120 250-315
132 180 245 120 a1s
160 220 2610 185 355-400
200 270 360 185 = 425-500
250 340 450 300 . 500-630|
I 315 | 430 | s70 300 - 630 |
Tablo 3.2



(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklari

Oneriler

QW

Sigorta montgji  icin markalama

yapmak
Markalama yapilan noktalar1 delmek

Pano veya ray Uzerine tespit eémek

Sigorta montgj1 icin  markalama
yaparken montaj noktalarina dikkat
ediniz

Uygun matkap kullanilmasina dikkat
ediniz

Tespitlerken raylarin  saglamligina
dikkat ediniz
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(OL CME VE DEGERLENDIRME )

A- OBJEK TIiF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki cimlderde bazi kelimelerin yerleri bos birakilmistir. Bog birakilan yerlere

dogru kelimeleri yazimz.

BoOooNoOk~wNE

Ug fazli motorlarda kullanilan otomatik sigortalarin mandallar: birbirine......... edilir.
Bigakl1 Sigorta busonlarinin takilip gikartiimasinda..................... kullarlir.
Sigortalar, bagli bulundugu dektrik devresini ........... ve kisa devrelere karsi korurlar.
Bigakli sigortalar ....... KA’ekadar kisa devre akimlarinm kesecek guctedir

L tipi sigortalar ............. ve priz tesislerinde kullanilir.

Gtipi sigortalar .............. devrelerinde kullanlir.

Sigortalarda iletken baglantilari........ yapilir.

Busonlu sigortalar Govde, Buson,.............. parcalarinin birlesiminden olusmustur.
Sigorta, devreye .......... baglanir.

Sigorta Uzerinde............... dan ¢ok akim gegtiginde devreyi agar.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

PERFORMANS TESTI (YETERLIK OLCME)

Moddl ile kazandigimiz yeter ligi asagidaki Olglitlere gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgtleri Evet | Hayrr

Kontaktoriin montajint yapmak

A)Sacin Ustline yerini dogru markaladimz mi?
B)Tornavidalar: dogru kullandiniz mi?
C)Rayadogru yerlestirdiniz mi?

Ralenin montajin yapmak

A)Sacin Ustline yerini dogru markaladimz mi?
B)Tornavidalar1 dogru kullandiniz mi?
C)Rayadogru yerlestirdiniz mi?

Zaman rélesinin montajin yapmak

A)Sacin Ustline yerini dogru markaladimz mi?
B)Tornavidalar1 dogru kullandinmiz mi?
C)Rayadogru yerlestirdiniz mi?

Asir1 akim rélesinin montajint yapmak
A)Sacin Ustline yerini dogru markaladimz mi?
B)Tornavidalar1 dogru kullandiniz mi?
C)Rayadogru yerlestirdiniz mi?

Faz koruma rdlesinin montajim yapmak
A)Sacin Ustline yerini dogru markaladimz mi?
B)Tornavidalar1 dogru kullandiniz mi?
C)Rayadogru yerlestirdiniz mi?

Asir ve disuk gerilim rélesinin montajin yapmak
A)Sacin Ustline yerini dogru markaladimz mi?
B)Tornavidalar1 dogru kullandiniz mi?
C)Rayadogru yerlestirdiniz mi?

Termistor rdlesinin montajim yapmak
A)Sacin Ustline yerini dogru markaladimz mi?
B)Tornavidalar1 dogru kullandiniz mi?
C)Rayadogru yerlestirdiniz mi?

Busonlu sigortamn montajim yapmak
A)Sacin Ustline yerini dogru markaladimz mi?
B)Tornavidalar1 dogru kullandinmz mi?

Otomatik sigortamn montajinm yapmak
A)Sacin Ustline yerini dogru markaladimz mi?
B)Tornavidalar1 dogru kullandiniz mi?

NH bigakli sigortamn montajini yapmak
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A)Sacin Ustline yerini dogru markaladimz mi?
B)Tornavidalar1 dogru kullandiniz mi?
C)NH sigorta busonunu takarken pensi doru kullandinz nu?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa 6grenme faaliyetlerini
tekrarlayinmz.

Modulu tamamladiniz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size cgesitli dlgme araglarn
uygulayacaktir. Ogretmeninizleiletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI

Termistor
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OGRENME FAALIYETIi-3 CEVAP ANAHTARI

Akuple

Sigorta pensi

Asirt akim

120

Aydinlatma

Motor
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