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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari
ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli
olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cerceve 6gretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek
ve gelistirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya bagslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel  olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlar, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modullereinternet Uzerinden ulasabilirler.

Basilmig modiller, egitim kurumlarinda dgrencilere Uicretsiz olarak dagitilir.

Moduller highir sekilde ticari amagla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0097

ALAN Elektrik Elektronik Teknolgjis
DAL/MESLEK Elektrikli Ev Aletleri
MODUL UN ADI Elektrikli Sobalar

MODULUN TANIMI

Elektrikli sobalarin yapilari ve gesitleri ileilgili bilgi
ve becerilerin kazandirildigi 6grenme materyalidir.

SURE

40/32

AN KOSUL

Alan ortak modulleri tamamlams olmak.

YETERLIK

Elektrikli sobalarin bakim onarimlarini yapmak

MODULUN AMACI

Genel Amag
Gerekli atblye ortam saglandiginda eektrikli 1sitici
cihazlarin calisma prensibini, cihazin yapisini ,prensip
semalarimt  okuyabilecek ve gerektiginde bu cihazlarin
ariza, bakim ve onarim iglemlerini teknigine uygun olarak
yapacak ve kontroltini saglayabileceksiniz.
Amaclar
1. Anahtarlama ve sinyal eamanlarin
degistirebileceksiniz.
2. Rezistandari degistirebileceksiniz.
3. Elektrikli sobalarin prensip (devre) semasini taniyarak
bunlari  kullanma  ve  uygulama  becerisini
kazanabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Atdlye ortami, takimhane, takim gantasi, € aletleri
panosu gibi € ve glc aetlerinin bulundugu ortamlar ve bu
ortamda bulunan kontrol ve vida sikma aletleri, dlglim
cihazlari, basit kesici ve sekillendirici aletler, is guvenligi

DONANIMLARI ile ildili ekipmanlar, anahtar takimlari, lehimleme
malzemeleri, diger faydal1 € ve guc araglart donammlari.
Her faaliyet sonrasinda o faliyetle ilgili
degerlendirme sorular ile kendi kendinizi
. degerlendireceksiniz.
OLGMEVE Ogretmen, modil sonunda size Olgme arac
DEGERLENDIRME

(uygulama, soru-cevap)uygulayarak modil uygulamalar
ile kazandigimiz  bilgi ve  becerileri  Olgerek
degerlendirecektir.




Sevgili Ogrenci,

Ginlik yasantimzda elektrik enerjisini 151 enerjisine ceviren eektrik sobalarina
yapilarinin basit, kullaniminin zahmetsiz olmasindan dolay: ev ve is yerlerinde siklikla
rastlamigsinizdir. Temizlik, kolaylik ve zehirli gaz c¢ikarmamasi en Onemli Ozelligidir.
Elektrik sobalari, insanlarin temel ihtiyaclarindan olan 1isinma sorununu hizli bir sekilde
ortadan kaldirdig: icin elektrikli ev aletleri igerisinde 6nemli bir yere sahiptir. Diger 1Istnma
sistemlerinin calismadigi veya yetersiz kaldigi durumlarda da pratik bir 1sitici olarak elektrik
sobasina ihtiyag duyariz. Siz de ¢ok degisik tipte ve markada bu cihazlarin yurdumuzda
yaygin olarak kullanmldigim gormisstiniizdir. Bu modulle birlikte bitiin tipte ve markadaki
isitict cihazlarin prensip semalarimin ve montajlarimin ne kadar basit olup, birbirine
benzedigini goreceksiniz. Elektrikli sobalar; konvansiyond sistemle isitiimasi gi¢ olan
yiksek, izolasyonu zayif ve biyik alanlarda ekonomik ve etkin bir 1sitmay1 basariyla

uygular.

1800 yilinda Sir William Herschell adl1 bir ingiliz astronomu, bir prizma yarcimiyla
yayilan giines 1s1gimin 1sisim 6lgmek igin kullandigi termometrenin Uzerinde mavi 1s181n en
az miktarda 1s1 artisina neden oldugunu ancak rengin kirmizi 1s1k demetine dontslrken
sicakligin da arttigim bulmustur. William Herschell'in buldugu ve termometre tizerinde daha
yiksek bir sicakliga ulasmasini saglayan 151k demeti gercekten de kirmizi 11k demetinin
Otesiydi. O enfraruj (kizil 6tesi) spektrumdu. Elektrikli isiticilarla bu 1s1k demetini 19501i
yillardan beri surekli gelisen teknoloji ile kullanmaktayiz. Elektrikli sobalarin igerisinde
bulunan parcalarin 1sinma Ozelliginden yararlanarak pek c¢ok cihaz tasarlanmstir.
Edineceginiz bilgi ve becerilerden sonra siz de ¢esitli cihazlar tasarlayabilecek seviyeye
geleceksiniz.

Elektrik sobas






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Uygun 1sitici, avometre, havya ve gerekli € ve gic aetlerini kullanarak montgj, ilk
calistirma islemlerini, devre ve ekipman baglantilarim yapabileceksiniz. Anahtarlama ve
sinyal elamanlarim degistirebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken dncelikli arastirmalar sunlardhr:

1%}

1%}
1%}
1%}

Isitic1 cihazlarin elektrik tesisatina baglanmadan 6nce gerekli sartlari arastirimz.
Rezistans tellerinin ¢esitleri hakkinda bilgi edininiz.
Ist ve sicaklik kavramlari arasindaki fark ileilgili bilgi edininiz.

Arastirma islemleri icin internet ortamu ve rezistans tellerinin satildigi
magazalar: gezmeniz gerekmektedir. Rezistans tellerine nasil sekil verilecegine
dair bilgileri de elektrikli ev aletleri bakim onarimi yapan kisilerden 6n bilgi
edininiz.

1. ISITICI CIHAZLARININ GENEL YAPIS|

1.1. Isatica Cihazlarin Elektrik Tesisatina Baglanmasi

lsitict cihazlar1 kullanmadan 6nce yapilmas: gereken isemler ve uyulmas: gereken
guvenlik kurallar1 sunlardir:

1%}
1%}

Isitici cihazlari mutlaka toprakli prizde kullanmalisinmz.
Baglanacak prizin sigorta sistemi, 1sitici cihazin giictine gore olmalidir.

Uzatma kablosu kullanilmamalidir. Uzatma kablosu kullanilmas: kablonun
1siInmastna ve isiticinin fazla enerji gekmesine neden ol ur.

Isticilar: 19lak zeminlerde kullanmamalisiniz.

lsiticilarin Uzerinde  yangin  c¢ikarabilecek  herhangi bir  cisim
bulundurul mamalidir.

Istici cihazlarin  arkasinda bulunan havalandirma  delikleri  kesinlikle
kapatilmamalidir. Hava sirkilasyonuna engel olmamak icin cihazin arkasi,
duvardan en az 20 cm mesafede olmalidir.
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1%}

1%}

Cihazin temizleme veya bakim islemleri icin mutlaka sogumus olmasina dikkat
edilmelidir.

Kablonun sicak ylzeylere temas etmesi engellenmelidir. Zarar gormis veya
yipranmus kablolar kesinlikle kullarmlmamalidir.

Cihaz calisirken metal aksamlara dokunulmamalidir.

1.2. s ve Sicakhik

Elektrik enerjisinin, 1s1 enerjisine doniismesiyle yaydigi 1siy1 ilk defa ingiliz fizikgisi
Joule (jul) incelemistir. Joule’ n bu incelemeler sonunda ortaya koydugu kanuna Joule
Kanunu denir. Bu kanuna gore Uizerinden akim gegen iletken, direnciyle dogru orantili olarak
1sinir. Meydana gelen 1simin degeri; akimin karesi, iletkenin direnci ve zamanla dogru

orantilidhr.

Buna gore Joule Kanunu:

W=12-R-t

veya,

W=P-t

Olarak yazilir.

Formillerde:

W : Is1 sekline doniisen el ektrik enerjisi (joule).
| : Isiticidan gegen akim (amper).

R : Isiticimin direnci (ohm).

t : Akimin gegis sliresi (saniye).

P : GUg (watt).

Ist ve sicaklik kavramlari, genellikle birbirine karistirimaktacir. Bu kavramlar
birbirine bagli, ancak farkl: seylerdir.

1%}

Isi: Bir enerjidir. Bir is yapma yetenegi vardir. Komarin, akaryakitin vb.
seylerin yanmasi veya Uzerinden akim gecmesi iletken 1s1 enerjisi meydana
getirir. Isi, kalorimetreile 6l¢ultr. Isimn birimi kaloridir ( cal ).

Sicakhk: Herhangi bir yerin veya cismin tasidigi 1st miktarimn bir 6l¢tstdur.
Sicaklik, termometre ile dlgulir. Birimi santigrat derecedir ( °C ). Ornegin 1si
enerjisi oday1 1sitir. Oda, 1s1 tagir duruma gelir. Isinan odanin sicaklik degerini (
°C ) santigrat derece diye ifade ederiz.
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Yapilan deneyler sonunda 1 joule'luk (jul) is yapildiginda 0,24 calori’lik (kalori) 1st
elde edildigi tespit edilmistir.

Bunagore:

Elektrikli 1siticilardan elde edilen Jil cinsindeki degerin kaloriye gevrilmesi igin,

bulunan bu degerin 0,24 ile carpilmasi gerekir.

Q=024-W

W’ nin degerini yerine koydugumuzda;
Q=024-12-R-t

veya

Q=024-P-t vyazlr.

ORNEK

Direnci 55W olan bir elektrik ocagindan gecen akim 4 amperdir. Bu ocagin 15

dakikada yaydigi 1s1 kag k.cal’ dir?

cOHzUM

| =4 amper R=55W

T = 15 dakika= 15 - 60 =900 saniye

Q=024 -1°-R-t

Q=024 4%- 55. 900

Q = 190080 cal

1 k.cal =1000 cal oldugundan bulunan deger 1000’ e bollindligiinde;

~ 190080

Q= =190,08 kcal
1000




1.3. Rezistanslar

Elektrik enerjisini 151 enerjisine donustiren direng tellerine “rezistans’ denir. Isitici
cihazlarda 1sty1 meydana getiren tellere rezistans denir. Rezistandar, oldukca yiksek bir 6z
direnc ve biyuk bir 1sil dayanim (1400 OC ‘ye kadar) gosterir. Genellikle icinde krom(Cr),
aliminyum(AL) ve nikel(Ni) bulunan demir(Fe) alasimlarindan yapilir. Ama genel olarak
halk arasinda krom-nikel tel olarak bilinir. Resim1.1’ de krom-nikel tel gorilmektedir.

Resm1.1: Krom- nike te

Alagim icinde bulunan krom(Cr), rezistansin kendi Urettigi 1siya karst dayanimim
artirir.  Aluminyum(AL), tdin kor hdle gelmesinden sonra havadaki oksijenin teli
oksitlemesini (paslanmasini) engeller. Alasimda aliiminyum olmazsa rezistans paslanir ve
isiticiin verimi- duser.  Nikel(Ni)'in gorevi ise kimyasal etkenlere karsi dayamklik
kazandirmaktir. Kullanilacagi amaca gore ¢esitli rezistanslar vardir. Mesela; yassi veya serit
rezistanslar Utl ve ekmek kizarticilarinda, kovan seklinde olanlar havyalarda, kablo
tipindekiler ise elektrikli battaniye, yastik, oto camlari ve koltuk gibi her gegen giin artan
yeni alanlarda kullamlmaktadr.

Isitici direng alasimlari, gesitli degerlerde standartlastirilmustir. Kullamlan ortamdaki
sartlara gore (havadaki nem, mekaniki sartlar vb.) standart simgelere bakarak alasim
bilesenleri hakkinda bir karara varilir. KANTHAL, NIKROTHAL, VDM, RESCALL ve
UZAK DOGU rezistans tel cesitleri en kaliteli rezistandardir. Tablo 1.1'de rezistans
gesitlerinin yapilarindaki bilesim oranlari, maksimum calisma sicakliklari ve 6z direng
degerleri gorilmektedir.

Rezistandar magnezyum oksit kumu ve quartzdan yataklar igine gdmulerek sy etkili
bir sekilde havayla temas etmeden iltirler ya da mika veya benzeri karkaslar tizerine sarilir.
Isiyi maksimum sekilde tasiyan (elektrik akinm bakimindan yalitkan) magnezyum oksit
kumu ve quartz ayrica 1si bakimindan verimi de artirir.

Istya yonelik elektrikli ev aletlerinde, bazi takim tezgahlarinda, havyalarda, firinlarda,
bilardo masalarinda ve benzeri pek ¢ok yerde kullanlir.



KANTHAL NIKROTHAL
APM A-1 AF D N80 N70 N60 N40

Maksimum siirekli calisma sicakligi

oc 1425 1400 1300 1300 1200 1250 1150 1100

oF 2600 2550 2370 2370 2190 2280 2100 2010

Nominal bilesim %

Cr 22 22 22 22 20 30 15 20

AL 58 58 53 4.8 - - - -

Fe Kalant | Kalam | Kalam | Kalam - - - -

Ni - - - - 80 70 60 35
20°C,

direng, Q| 1,45 1,45 1,39 1,35 1,09 1,18 1,11 1,04
mm2mt

Tablo 1.1: Cesitli rezistanstdlerin dzellikleri

Resim 1.2: Cesitli tipteki rezistansar

1.3.1. Rezistans Hesaplamalari

Tasarlanacak herhangi bir 1siticinin giictine gore kullanilacak direng telinin hesabi
yapilir. Bu hesabi yapabilmek icin asagidaki su formuller kullanlir:

2

1,27

Rezistans telinin kesitini bulmak icin: S =

R>
Rezistans telinin boyunu bulmak igin: L = — S




Bu formdillerde kullanilan harflerin anlamlar: sGyledir:

S = Rezistanstelin kesiti (mm?)

d = Rezistanstdin capi (mm)

L= Rezistanstelin boyu (metre)

R= Rezistanstelindirenci (W)

| = Direng tein 6z direnci (W>mm?/m)

(Krom-nikel rezistansteli icin j =11 (W»mm?®/m) alinacaktir)

Simdi bu rezistans hesaplamalarina ait bir érnek yapalim:

ORNEK

220 voltla galisacak ve gucu 440 watt olacak bir eektrikli 1sitici icin ¢api 0,30mm
olan rezistans telden kag metre kullanmak gerekir (kullanilan rezistansin 6z direnci | = 1,1
Wxmm?®/ m)?

cOzUM

U=220V P=440W

d =0,30 mm J =1,1 Wxmm?/m

Evvela yukaridaki kesit formiliinden rezistans telinin kesitini bulalim:

2 2
o4’ _030° 009

= = =0,0709mm?
127 127 127

Sonra bu 1siticida kullamlacak rezistansin direncini hesaplayalim:

P=U:?I p = E (Bu formilt daha evvelki derslerimizde gormistik.)
| = P = ﬂO = 2Amper (isiticimin galistign slirece gekecegi akim)

u 220
R= v = % =110W

Son olarak da bu dektrikli 1siticida kullanilacak rezistans telinin uzunlugunu bulalim:

_R’S _ 110>00709
j 11

L =7,09m

L= 7,09 metre ( 7 metre 9 santimetre olmalidir).
8



ORNEK

220 Voltla calisacak ve 750 Watt glclnde Uzeri acik bir eektrik ocagi yapmak
istiyoruz. Rezistans yapmak i¢in kullamilacak krom-nikel telin ¢capi 0,5mm’ dir. Bu telden kag

metre kullanmak gerekir (Kullamilan rezistansin 6z direnci | =1,1 Wxmm?®/m)?
cOzUM
Uu=220V P=750W
d =0,5mm J =1,1 Wxmm?/m

Rezistans telinin kesiti:
_d*> _05°_025
127 127 1,27

Isiticida kullanilacak rezistansin direncini hesaplayalim:

=0,1968mm?

P=U:l p = UE (Bu formult daha evvelki derslerimizde gormustik.)
P _ 750 - .
| =— = 20 =3 4Amper (isiticinin galistigr siirece gekecegi akim)
= B = @ = 17W
I 34

Son olarak da bu dektrikli 1siticida kullanilacak rezistans telinin uzunlugunu bulalim:
L= R:S _ 64,7:01968

: =1157m
j 11

L= 11,57 metre ( 11 metre 57 santimetre olmalidir.).

1.4. Isitica Cihazlarda Kullamilan M alzemeler

Elektrikli 1siticilarda gendl olarak rezistanslar, klemensler, anahtarlama elemanlari,
sinyal lambalari, termostatlar, zaman saatleri ve 1sidan etkilenmeyen kablolar kullanilir.
Anahtarlar, sinyal lambalar1 ve klemensler 1sidan etkilenmeyecek bir yere konulmalidir.
Asagidaki resimlerde bu demanlar gorilmektedir.



Resim 1.3 Anahtarlama ve sinyal lambalar:

Isitici cihazlarda baglantilar klemenslerle yapilir. Klemenslerin porselenden yapilmis
olmasi (porselen 1siya karsi dayanikli oldugundan dolayi) tercih edilmelidir. Isiya direk etki
eden yerlerde kesinlikle plastik klemensler kullamimamalidir. Isitici cihazlarda kullamlan
porselen klemensler resim 1.4’ te gérilmektedir.

2t e
dt.
Resim 1.4: |slya dayanik i por selen klemens

Termostatlar, ektrikli isticilarda belirli sicaklik degerine ulasildiginda devreyi keser.
Sicakhigi bu degerde tutmak icin 1s1, termostatin tipine gore belirli bir degere distigiinde
tekrar devreye girer. Resim 1.5'te termostatin devreyi agan ve kapatan hali gorilmektedir.
Termostatlar, emniyet agisindan ¢ok onemli bir yere sahiptir. Eger termostat olmasaydi
1sitict, slrekli calisip yangin veya diger pek cok tehlikeli sonuclar olusturabilirdi. Cesitli tipte
ve markalarda 1siya duyarl termostat sistemleri vardir. Ayarlama, Uzerindeki skaladan °C
(santigrat derece) olarak yapilir. Termostat, ayarlanan bu sicaklik degerini, resim 1.5'te
acikca gorulen sar1 renkli (bakir rengindeki) bulbunda arar. Bu bulb rezistansin direk etkisi
altinda olmayan, 1sitilacak ortamu 6lgen bir yere monte edilir.
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Thernostat

Resim 1.5: Termostatlarin kontaklari ve gor inusi

Elektrikli 1siticilarda (bazilarinda) termostatin disinda bir de zaman saati (timer)
bulunur. Ayarlanan zamana gére soba calisir veya istenilen zaman siiresi sonunda sobanin
calismast durur. Mesela sobanin 30 dakika veya 1 saat caligmasimi, sonra durmasini
istiyoruz. Resim 1.6'da zaman saatinin skalasini 30 dakikaya veya 1 saate ayarlayarak bu
islemi gergeklestiririz. Uykudayken veya disaridayken ortamin 6nceden isinmasi, zaman
saatiyle saglanabilir. Zaman saatleri, degisik tipte ve 6zellikte Uretilmektedir.

Resm 1.6: Zaman saati

Istici cihazlarin iginde bulunan baglanti kablolari, 1siya dayamkli kablolardir. Bu
baglant: kablolar1 1siya dayanikli makoronlar icerisine veya porselenden yapilmis boncuklar
icerisine yerlestirilmistir. Asagidaki resim 1.7'de baglanti kablolar1 ve makoronlar
gorilmektedir.
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Resm 1.7: Makoronlar
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(UYGULAMA FAALIYETI )

1]
Asagidaki islem basamaklarini ach
faydalamnz.

Bir elektrik sobasinin salter ve sinyal lambasimn degisim islemini yapacaksinmz.

m adim uygulayarak karsisindaki onerilerden

Islem Basamaklari

Oneriler

@ Herhangi bir elektrik sobasini emniyete
aimz. Besleme kablosunun prizle
irtibatim kesiniz.

@ Degistirilecek salter ve sinyal lambasi €
takimlar1 yardimiyla kablo baglantilarin
sokerek bulundugu yerden aliniz.

@ Sokulen sater veya sinyal lambalarinin
kablo baglant1 uclarim belirleyiniz.

@ Yeni sater ve sinyal lambasim yerine
takimz.

@ Sobanin kontroltnl yapimz.

@ Bu islemler srasinda cihazin enefji
altinda olmamasina dikkat ediniz.

@ Sokme islemlerinde vidalar icin uygun
olmayan ve ucu bozulmus e takimlar
kullanmay1niz.

@ Avometre kullanarak bu eemanlarin
uclarindaki  agik-kapali pozisyonlarinm
gorebilirsiniz.

@ Cihaz katalog verilerine ( TSE ) uygun

salter ve sinyal eemanlart  segimi
yapiniz.
@ Yeni takilan pargalarin calismasim

gozlemleyiniz.
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(OL CME VE DEGERLENDIRME )

OLCME SORULARI

Asagidaki sorular: dogru-yanlis ve coktan secmeli olarak cevaplandiriniz.
1. () Uzerinden akim gegen ve direnci olmayan iletkenler (stiper iletken) 1sinir.

2. () lsi enejisininbirimi (cal) kaloridir. Sicakligin birimi santigrat derecedir ( °c ).
3. () Rezistandarin tamam krom-nike alasimdan olusur.

4. () Rezistandarin 6z direncleri yiiksek oldugundan dolay: isimir ve kor héle gdlir.

5. () Rezistans alasimindaki krom(Cr), rezistansin oksitlenmesini engeller.

6. () lsiticilardaki rezistans, kullanilacag: ortam sartlarina gore secilir (nem, yukseklik,
mekaniki sartlar ve benzeri).

7. () Zaman saati (timer), sicakligin belirli degerde tutulmasin saglar.
8. () Termostat, 1siticilarda sicakligin belirli degerde tutulmasin saglar.

9. 220 voltla galisacak ve gucu 1200 watt olacak bir elektrikli 1sitici igin ¢apr 0,6mm olan
rezistans telinden kag metre kullanmak gerekir? (Rezistansin ¢z direnci | =1,18

Wxmm? / m’ dir)
A)52m B)84m C)104m D)100,4m
DEGERLENDIRME
Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz

sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Elektrik 1siticilarimn gesitlerini (rezistansli, quartz, yagh, LPG ve dogal gaz )
tamyarak bunlarin guvenli, verimli, teknigine uygun kullannm amaglarini, yerlerini ve
sekillerini Ogrenebileceksiniz. Elektrikli sobalarin prensip (devre) semasim tamyarak bunlart
kullanma ve uygulama becerisini kazanabileceksiniz. Uygun ortam saglandiginda
1siticilardaki rezistanslari degistirebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlar olmalidhr:
@  Yukarida adch gecen isitici gesitlerini tammalisiniz.

1] Hangi yerlerde, hangi soba c¢esidinin kullanilmasinin uygun ve glvenilir
olacagim 6grenmelisiniz.

@  Radyant tipi isiticilarlailgili bilgi edininiz.

Tamma islemleri icin internet ortamu ve 1s1 sistemleri ile ilgili kuruluslari gezmeniz
gerekmektedir. Elektrikli ev aletlerinin bakim ve onarimim yapan yerlerden bilgi almaniz
gerekir. Kazanmig oldugunuz bilgi ve deneyimleri arkadas gurubunuz ile paylasiniz.

2. ELEKTRIKLI OCAKLAR VE SOBALAR

2.1. Rezistansh Elektrik Ocaklar
2.1.1. Rezistansh Ocaklarin Yapia ve Calismas
Mutfak tipi elektrikli ocaklarin isitma tablasi icine helozonik (spiral) olarak rezistans

yerlestirilmistir. Son yillarda borulu ve 1isimal1 ocaklarda kullamilmaktadir. Baglant: kablosu
olarak sert plastikli, cok damarl: ve toprakli besleme kablosu kullanilmstir.

Resim 2.1: Rezistansh elektrik ocag
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Resim 2.2: Rezistansh (rezistans dokme demir igerisinde) elektrik ocag

Resim 2.1'de basit yapida, ates tuglasi icerisindeki kanallara yerlestirilmis rezistansli
elektrik ocagi gorilmektedir. Rezistans (krom-nikel tel) spiral olarak ates tuglas: icerisine
yerlestirilmistir. Calistirildiginda rezistansin kor héle geldigini gorirsiniiz. Rezistans tee
duzgin bir spiral sekil verebilmek icin bir mengene, iki tahta parcasi ve lizerinde rezistans
tele bu sekli verecek capta bir metal cubuk kullanilir. Te gubugun capi, ates tuglasindaki
kanal genisligine uygun olmalidir.

Resim 2.2'de ise ocak tablasinda rezistans, dokme bir demir gbvde igerisine
yerlestirilmistir. Bu muhafaza, aym zamanda ocak Uizerine konacak kabin oturtulacag: yerdir.
Gelismis modellerde ocak tablasi icinde birkac kademei isitici rezistans varcir. Bu
rezistandlar istenen sicaklik, ¢cabuk 1sitma ve sicak tutma isteklerine gore salterle devreye
sokulabilmektedir. Benzer yapida olan isimal1 ve borulu ocaklar daresim 2.3'te gorultyor.

Resim 2.3: Elektrik ocagi (isgmali- kademeli)

2.1.2. Rezistansh Ocaklarin Elektrik Devre Semalari

Yukarida gosterilen ocak tablasi sadece bir tip markanin 6zellikleridir. 4 kademeli
salter kullamlmaktadir. 4. kademe ocagi kapatma konumudur. Ayri tip ve markalar da
rezistans baglantilar ve gekilen gicler bakimindan farkliliklar gésterir. Bu isiticilarda en gok
7 kademeli salterler kullanilir. Yani tiketiciye 7 gesit 1sitma segenegi sunar.
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Sekil 2.1: Ug kademeli ocak tablasi devres

253‘{32'1? 3 kademe (watt) 2. kademe (watt) 1 kademe (watt)
145 1000 760 165
180 1500 1150 245
220 2000 1400 305

Tablo 2.1: Ocak tablasa gi¢ ¢ekisleri

2.2. Fanh lsiticilar

Igerisinde bulunan bir vantilator yarcim ile isiticimin sicakligin yayan cihazdir. Isiy1
meydana getiren rezistansin arkasina fan yerlestirilerek meydana getirilir. Sekil 2.2’ deki
devre semasinda rezistansin arkasina (rezistansin gictine gore) fan motoru baglidir.
Kademeli bir salterle veya anahtarla isiticyr ve vantilatori cesitli guclerde calistirmak
mimkundur. Gunumuizde 1sinmak igin kullamilan bitin kicgik guclu veya biyuk guclu
elektrikli 1siticilara fan sistemi konulmaktadir.

B B "

Resm 2.4: Fanh |sticilar
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Sekil 2.2: Fanh iaiticinin elektrik devr e semasi

Buyuk alisveris merkezleri, bazi biro, atlye, fabrika, restorant ve kafeterya gibi
mekanlarin 1sitilmasinda  Ozellikle fanli 1siticilara ihtiyag duyulur. Ihtiyaglara gore
belirlenecek ebat ve gliclerde yer tipi, duvar tipi ve kanal tipi olarak imal edilirler.

2.3. Quartz Sobalar ve Infrared |sitma Teknigi

2.3.1. Quartz Sobalarin Yapia ve Calismas

Quartz sobalar, 1s1ma yoluyla aninda 1sitma yapmaktadir. insan veya cisimleri direkt
olarak sitirlar. Normal 1sitma sistemlerinde dnce hava isitilmaktadir. Isinan hava, kapali
mekan icerisinde tavana ylkselerek dagilmaya baglar ve ardindan cisimleri isitir. Quartz ve
infrared sistemin galisma mantigr ise 1sinin 151k dalgalar: ile nakledilmesine dayanmaktadir.
Halk arasinda enfraruj olarak da bilinir. Glnes 1s1iklarinin bir kismina verilen addir. Infrared
1isiklari, turuncu renginde olup ginesin dogusu ve batisi sirasinda net olarak gorulebilen
isiklardir.  Oncelikle 1s1gin vurdugu  cisimler 1simir. Boylece 1simin yonlendirilmesi
saglanmaktadir. Infrared 1sitma teknigi sayesinde bos alanlar yerine sadece istenen objeler
daha aktif ve verimli bir sekilde isitilir. Resim 2.5'te ortamin soguk ve karli olmasina
ragmen (0zellikle yliksek daglik yerlerde) giinesin bu is1k demetinin (enfraruj) isitma ozelligi
vurgulanmistir. Resim 2.6’ da ise bu isiticilarin gesitli kullanim alanlar: gorultyor.

AT : T TR r

— P

Resim 2.5 Ginesin infrared 1atma ozelligi
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Resim 2.6: Enfraruj 1atma 6zelliginin kullanma alanlar:

Calistinldigi andan itibaren resim 2.7'deki cam tipin ylzeyi, 2 saniye icerisinde
900°C sicakliga ulagabildiginden aninda ve etkin isitma saglar. Bu da 6zellikle 1sitilmasi zor,
genis ve yuksek alanlarda veya dis ortamlarda ol dukga tasarruflu etkin isitma saglar.

r‘

Resim 2.7: Quartz cam tipu

Quartz Tap

Halogen Dolgu Gazi

Lamba Bashg:

Tungsten Filaman

Elektrik Kablosu
Resim 2.8: Quartz tipin yapisi

Resim 2.8'de gorilen tungsten filaman, lamba yizeyinin 900°C'ye ulasmasim
saglayan tungsten elementinden olusturulmus rezistanstir. Tungsten erime sicakligi gok
yiksek (3400°C) oldugundan dolay: tercih edilmistir ve calisma sirasinda filaman sicakligi
1200°C'yi bulmaktadir. Lambanin tlpl, gercek quartz kristalinden yapilmustir. Quartz,
yiksek sicakliklara dayanabilen bir maddedir. Ayrica ani sicaklik degisikliklerinde
olusabilecek soklara kars: da direnclidir. Bu iki 6zelligi, lamba ylzeyinin 2 saniye gibi bir
kisa stirede 900°C’ ye ¢iktig1 g6z 6niine alindiginda 6nem kazanmaktadr.
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2.3.2. Quartz Sobalarin Elektrik Devre Semas

Bitln quartz sobalarin prensip devre semalari aynidir. Resim 2.10’ da gorulen quartz
sobanin dektriki devre semasi sekil 2.3'te gérilmektedir. Bu sobalara devrilmeye karsi
olusabilecek yangin ve diger tehlikeleri 6nlemek icin devrilme emniyet anahtari (SO)
yerlestirilmistir. Bu anahtar, cihazin ayagindadir ve zeminle birlestigi anda kontagim kapatir.
Yayl bir mekanizmaya sahiptir. Devrildigi anda rezistansa giden enerjiyi keser. Quartz cam
tUpl sayisi fazla olanlarda sekil 2.3'teki paralel bagli rezistandar (R) artar.

Resim 2.9: Quartz soba

= E

MW
a0 g Termostat
SR Y P M
)
220V ~ By yyN.

Mo
E [
1
Sekil 2.3: Quartz soba élektr ik devre semas
S Acma kapama anahtarlar1 ( ON / OF ) SO | Devrilme emniyet anahtari
R Quartz rezistanslar L Faz
N NGtr E Toprak




Resim 2.10: Cesitli tipte quartz sobalar

2.4. Yagh (Radyato¢r) Sobalar
2.4.1. Yagh (Radyator) Sobalarin Yapia ve Calismas
Dis gorinisleri kalorifer peteklerine benzer. Peteklerin icine tlp rezistans ve yag

konulur. Rezistans 6nce yagi 1sitir. Sonra petekler, yag sayesinde 1sinarak cig ortam isinir.
Petekler, gec 1stmip geg sogurlar. Resim 2.12' de yagli soba ve parcalar: gorullyor.

W\

Resim 2.11: Petek igerisindeki rezistanstipleri
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—  Termostal
—  Anahtar

LU REEEEES

Resim 2.12: Y agh sobalar elemanlari

Radyator dilimlerinin igerisinde 1siy1 iyi ileten 6zel bir yag ve bu yagin isinmasin
saglayan resim 2.11'deki rezistanslar vardir. Kontrol pandinin tzerindeki sinyal lambalari,
hangi elemanlarin devrede oldugunu gostermek igin kullamlir. Guniimizde yagli sobalar,
uzaktan kumandal1 ve ¢esitli goriniimlerde modellerle gelistirilmektedir.

2.4.2. Yagh (Radyator) Sobalarin Elektrik Devre Semasi

Butiin yagli sobalarin genel olarak prensip devre semalari aymidir. Zaman saati ve
1sitma segenekleri gibi farkli fonksiyon 6zelliklerde sunulan yagli sobalarda da genel prensip
semasina kiglk eklemeler yapilir. Resim 2.13'te gorilen yaglh sobamin dektriki devre
semalar1 sobanin sundugu seceneklere gore asagidaki sekillerde gorulmektedir.

"

» |
= 1]' i
= | =

L LTI M
s
Resim 2.13: Y agh soba

f

Asagidaki sekil 2.4'te 2000 w glclinde, zaman saati olmayan, basit fonksiyonlu bir
yagl1 sobanmin devre semasi gorillyor. Rezistandar petek igerisine yerlestirilmis (resim 2.11),
yagi 1sitan 6zel rezistanslardir (L: Faz, N: N6tr, E: Topraklama).
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Termostat-1
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Termostat-2

T2-cil:_l—| T2-2

E
Sekil 2.4: Basit fonksiyonlu yagh sobalarin elektrik devre semas

Sekil 2.5'teki devre semasinda ayrica bir rezistans yerlestirilmistir. Rezistansin
arkasinda ise fan motoru vardir. Bu rezistans ve fan motoru, peteklerin geg 1stnmasindan
dolay1 1sty1 hemen saglamak icin tasarlanmustir. Sekillerde gérilen S1-1, S1-2 ve S1-3 bir
numaral salterin (switch) uclarim géstermektedir.
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Termostat-1
K-L T1-1 T1-2
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Rezistans
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Sekil 2.5: Basit fonksiyonlu yagh sobalara ek olarak fan motorlu elektrik devre semas

Sekil 2.6'daki devre semasinda ise bir 6nceki devre semasina gére “zaman saati
(timer)” yerlestirilmistir. Gerekli baglantilar sekilde gosterilmistir. Zaman saati (timer),
ayarlanan stireden sonra kontaklarinin durumunu degistirir. Sekillerde gorilen S1-1, S1-2 ve
S1-3 bir numaral salterin (switch) uglarim gostermektedir. Bu salterlerin her kademesinde
peteklerin igerisindeki rezistanslar kisim kisim devreye girer. Dolayisiyla soba gesitli
guclerde calisir. Sekil 2.7'de ise biraz daha gelismis yagli sobanin elektrik devre semast
gorulmektedir.
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Sekil 2.6: Gelismis yagh sobalara ek olarak zaman saati elektrik devre semasi
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Sekil 2.7: Gelismis yagh sobalarin eektrik devre semas

2.5. Lpg ve Dogal Gazl Sobalar

Dogal gaz yadal pg, gaz yolu armattiriinden gecirilip yanma havasiyla karistirildiktan
sonra eektrikli atesleme vasitasiyla boru esanjorlerin iginde ayr1 ayri yakilir. Yanmis sicak
gazlar, fan vasitasiyla esanjorlerin (1s1 degistirici borular) icinde gezdirilir. Soguduktan sonra
da egzoz olarak (baca ile) disar1 atilir. Boru esanjérler 1sindiginda cihazin arkasindaki fan
devreye girer ve isitilacak ortamdan aldigi soguk havayr esanjérin arasindan gegirerek
iceriye sicak hava olarak basar ( resim 2.14). Mekan, istenen sicakhiga ulastiginda ise iceride
uygun bir yere monte edilmis hava termostati sistemin durmasin saglar.
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Resim 2.14: Dogal gaz-L pg sobalar i¢ gor indsu

Resim 2.15'de gorllen ve genellikle evlerde kullamlan dogal gaz-Lpg sobalarinda da
calisma sekli benzerlik gosterir. Atik gaz, taze hava donamimimin yerlesimi sekil 2.8'de
gosterilmektedir. Fabrikalarda, atdlyelerde, spor salonlarinda, seralarda ve benzeri tesislerde
kullanlir. Resim 2.16' daise ¢esitli kullanim alanlar1 gordltyor.

Resim 2.15: Evlerde kullamlan dogal gaz-L pg sobalari
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1-Atik gaz borusu
2- Atik gaz muhafazasi
3- Hava emis borusu

Sekil 2.8: Atik ve temiz hava baca yerlesimi

Resim 2.16: Dogal gaz-L pg sobalarin kullamim alanlari
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(UYGULAMA FAALIYETI )

%)

Bir dektrik sobasinin rezistans degisim islemini yapacaksimz. Asagidaki islem

basamaklarint adim adim uygulayarak karsisindaki 6nerilerden faydalammnz.

Islem Basamaklari

Oneriler

@ Herhangi bir elektrik sobasint emniyete
aimz. Besleme kablosunun prizle
irtibatim kesiniz.

@ Cihazin ¢aligma prensibini bilmelisiniz.

@ Cihaz teknik detaylarin bilmelisiniz.

@ Cihazda 1sitici rezistansin bulundugu yeri
el ve guc aletleri kullanarak aginiz.

@ Rezistansin kablo baglantilarim sokerek
kontrol ediniz.

@ Rezistanst takili oldugu yerden alarak
yenisiyle degistiriniz.

@ Bu islemler srasinda cihazin enefji
altinda olmamasina dikkat ediniz.

@ lsitict cihazin tipini  belirleyerek, bu
cihaza ait katolog bilgileri edininiz.

@ lsitici cihaza ait eektriki devre semasi
edininiz. Eger hazir olarak yoksa
kendiniz gcizmelisiniz.

@ Sokme islemlerinde vidalar icin uygun
olmayan ve ucu bozulmus € takimlar
kullanmay1niz.

@ Avometrenin ohm kademesini
kullanarak rezistans: inceleyebilirsiniz.

@ Cihaz katalog verilerine ( TSE ) uygun
rezistans segimi yapinmz.
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(OLCME VE DEGERLENDIRME )

OLCME SORULARI

Asagidaki cimleeri dogru veya yanlis olarak cevaplandirimz.

1. Magnezyum oksit kum 1sty1 ¢ok iyi ileten, elektrik akimimi tasima yoninden yalitkan
bir maddedir.

2. Infrared sistemin c¢alisma mantig, 1simin 1s1k  dalgalart ile nakledilmesine
dayanmaktadr.

3. Infrared 1siticilar, dis ortamlarda ve genis mekanlarda kullanmlmaz.

4, Quartz cam tipu, ani sicaklik degisikliklerinde olusabilecek soklara kars: direncsizdir.

5. Termostatlar, ayarlanan ortam sicakligi olustuktan sonra sobamn calismasinm
durdurur.

6. Dogal gaz ve Lpg sobalarinda yanmis sicak gazlar, boru esanjorin icerisinden fan
yardimu ileisitilacak ortama aktarilir.

7. Dogal gaz ve Lpg sobalarinda boru esanjorin dis kismumin sicakligi, fan yardim ile
1sitilacak ortama aktarilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirnmiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginmz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Elektrikli sobalarda olusabilecek biittin arizalar: onarabileceksiniz.
(A RASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlar olmalidir;

/] Elektrikli sobalarin onarimimi yapan yetkili servislerden cesitli tiplerdeki
sobalarin e ektrik devre semalarin bulmalisimz.

1] Elektrikli sobalarin arizalarimn onariminda kullanmlacak aletleri tammalisiniz.

3. ELEKTRIKLIi ISITICILARIN ONARIM VE
ARIZA GIDERME iSLEMLERI

3.1. Onarima Baslamadan Once Dikkat Edilecek Hususlar

Elektrikli 1siticilarin bakimina ve onarimina baglamak icin einizde cihazin bir semasi
varsa ona bakmak, yoksa kendinizin basit de olsa bu cihazin elektriki semasim ¢izmeniz
sarttir. Arizay1 gidermek igin soktiginiiz cihazin pargalarim bir kenara sirayla koyunuz.
Sokme ve stkmada orijinali vida- somun neyse ona uyunuz. Sakin bir somun ya da viday1
artirmay1 hiiner saymayinmiz. Resim 3.1' de sokilmis elektrik sobasi gorulmektedir.

- ol s - r
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= B I
s ._.- -

o ~ g
Resim 3.1: I¢i acilmis elektrik sobas

Rezistans kopmus ise isiticinin tipine ve glictine uygun bir rezistans hesabn yapip,
uygun rezistanda yenilenmdidir. Termostat arizalarinda bozulan termostat yenisi ile
degistirilmelidir. Cok hassas olduklarindan dolay: tamiri iyi sonu¢ vermez. Cihaz i¢
baglantilar1 yapilirken klemensler, anahtarlar, lambalar ve figler 1sidan etkilenmeyecek bir
yere konulmalidir. Klemenslerin porseenden yapilmis olmasi tercih edilmelidir.
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3.2. Elektrikli Isiticilarda Ariza ve Onarim

a

a

Soba, fisi prize takili oldugu halde galigmyor.

Prizde enerji olmayabilir. Avometreile prizde gerilim kontrolt yapilir.

Fis ve besleme kablosu arizali olabilir. Fis ve besleme kablosu avometre
ile kontrol edilir. Arizali olan degistirilir.

Anahtar arizali olabilir. Anahtar kontrol edilir. Arizal ise degistirilir.

Devrilme emniyet anahtar: arizali olabilir. Devrilme butonu avometreyle
kontrol edilir. Arizal1 ise degistirilir.

Termostat arizali olabilir. Kontrol edilir. Arizal ise degistirilir.

Varsa zamanlama saati arizali olabilir. Zaman saati kontrol edilr. Akim
gecmiyorsa degistirilir.

Akim tasiyan kablolar kopmus veya kablo baglantilart ¢ikmus olabilir.
Kontrol edilir. Iletim yoksa kopmus veya yanmustir. Degistirilir.

lsitic1 rezistandar kopmus veya yanmig olabilir. Kopmus rezistans yenisi
ile degistirilir. EK yapilmaz. Yapilsa da randiman vermez. Radyatorll
(yagli) sobalarda rezistanslar civatalidir. Yag dokulmemesi igin radyattr
aks tarafa yatirihir. Rezistans uygun anahtarla sokilerek yenisi takilir.
TUp rezistanst degistirirken (zerinde catlak olmamasina dikkat
edilmelidir.

Soba fisi prize takildiginda sigorta atiyor.

Fis ve besleme kablosunda kisa devre olabilir. Kontrol edilir. Arizal1 olan
parca degistirilir.

Isiticiya akim tasiyan kablolar kisa devre veya govdeye kagak yapabilir.
Avometreile kontrol edilir. Ariza varsa giderilir.

Rezistandardan govdeye kagak olabilir. Rezistanslar ve govde avometre
ile kontrol edilir.

Fan motoru varsa arizali olabilir. Motor kontrol edilir. Arizali ise
degistirilir.

Zaman saati varsa arizali olabilir. Kontrol edilir.
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@  Ortam cok 1sindig1 halde termostat, sobarin ¢alismasini durdurmuyor.

Termostat arizali olabilir veya kulpu, yerinden ¢ikmus olabilir. Yerinden
cikmigsa takilir. Arizali iseyenisi ile degistirilir.

Termostata giden kablolar birlesmis (kisa devre edilmis) olabilir. Kontrol
edilir. Arizavarsa giderilir.

@  Soba, ayarlanan saatte calismiyor veya durmuyor (zamanlama saati olan
sobalarda).

Sobanin  zamanlama saati arizali veya bu elemana gelen kablolar
birlesmis olabilir. Kontrol edilerek ariza giderilir.

Ariza giderildikten sonra sokulen parcalar dikkatli bir sekilde monte edilir. Takilan
parcalarin yerleri orijinaline gore olmalidir. Bitiin bu islemlerde sobamn elektriki devre
semasi buyuk kolaylik saglar.

33



(UYGULAMA FAALIYETI

a

)

Bir elektrik sobasimn gesitli elektriki arizalarimin  tamirini - yapacaksinmz.

Asagidaki islem basamaklarini achm adim uygulayarak karsisindaki onerilerden

faydalanimz.

Islem Basamaklar

Oneriler

1%}

@ Arizahh olan eektrik sobasini emniyete

aimz. Besleme kablosunun

irtibatin kesiniz.

prizle

@ Arnzali olan eekirik sobasinin calisma

prensibini  Ogrenme  Fadliyeti-2'ye
donerek tekrar ediniz.
Cihazin teknik detaylarim bilmelisiniz.

@ Anza sikayetini Ogrenip (fis prize takil

oldugu hélde calismiyor veya sigorta
attirtyor  gibi)  nedenlerinin neler
olabilecegini siralayimz.

Siraladiginiz bu ariza nedenlerini teker
teker kontrol ederek arizayr bulup
onariniz.

Tamiri olmayan pargalar ile

degistiriniz.

yenisi

Bu islemler srasinda cihazin enefji
altinda olmamasina dikkat ediniz.

lsitici cihazin tipini  belirleyerek, bu
cihaza ait katolog bilgileri edininiz.

lsitici cihaza ait eektriki devre semasi
edininiz. Eger hazir olarak yoksa
kendiniz cizmelisiniz.

Kullamcidan ariza hakkinda bilgi
alabilirsiniz.

@ Sokme islemlerinde vidalar igin uygun
olmayan ve ucu bozulmus € takimlari
kullanmay1niz.

@ Arizayr bulmak icin mutlaka avometre

kullanmalisiniz.

@ Arizal olan parca yenilenecekse cihazin
katalog verilerine (TSE) uygun orijinal

parca segimi yapinmz.




(OL CME VE DEGERLENDIRME )

OLCME SORULARI
Asagidaki cimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1 Ortam, ayarlanan sicakligin lzerinde ¢cikmasina ragmen sobanmin calismasi devam
ediyor. Bu, zaman saatinin bozuk olabilecegini gosterir.

2. Ortam, ayarlanan sicakligin Uzerinde ¢cikmasina ragmen sobanmin calismasi devam
ediyor. Bu, termostatin bozuk olabilecegini gosterir.

3. Besleme kablosunda kisa devre varsa prize bagli sigorta atar.

4. Rezistand1 1siticilarin - baglantt  klemenslerinin - porselenden  yapilmis  olmasi
olusabilecek tehlikeleri onler.

S. Rezistans, bozulmus ise bir daha bozulmamasi igin daha guclu rezistans takilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz modil degerlendirmeye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

UYGULAMALI OLCME ARACLARI (PERFORMANS TESTLERI)

Modulin Ach | Elektrik Sobalar: Ogrencinin
Gerekli atdlye ortam Ad...:

Amag saglandiginda el ektrikli 1sitici Soyadh:
cihazlarin galisma prensibini, Sinifi :
cihazin yapisini, prensip Nu....:

semalarin okuyabilecek ve
gerektiginde bu cihazlarin ariza
ve bakim - onarim islemlerini
teknigine uygun olarak yapmasi.

ACIKLAMA: Asagida listelenen davramslarin her birini 6grencide gozleyemediyseniz (0),

zayif nitelikli goOzlediyseniz (1), orta dizeyde goOzlediyseniz (2) ve iyi

gozlediyseniz (3) rakamimin altindaki ilgili kutucuga X isareti koyunuz.

nitelikte

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

0
(ko)

1
(zayif)

2
(orta)

3
(iyi)

Elektrikli 1siticilarin genel yapisini, parcalarin tammak.
A)Rezistans hesabinin yapilmast
B)Anahtarlama ve sinyal elemanlarimin degisiminin yapim.

Elektrikli ocak ve sobalarin gesitlerini ve galisma prensiplerini
tamyabilmek.

A)Elektriki devre semalarinm anlayabil mek.

B)Rezistans degisimini yapabilmek.

Elektrik sobalarimn ariza onarimini yapmak.
A)Elektriki devre semasim ¢izebilmek.
B)Ariza ¢esidine gore uygun yolu takip edebil mek.

TOPLAM PUAN
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

o|lo|N|o|a| M w|N| P
0|0|<|0|0|0|<|0|<

OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI

~No|o| A w|N|F
O|<|0|<|<|T|0

OGRENME FAALIYETIi-3CEVAP ANAHTARI

GIFNTNINIE
<|0|0|0|<
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